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RESUME

L’analyse vibratoire est 1’'une des principales méthodes pour le suivi et la maintenance des machines tournantes.
Cette these s’inscrit dans cette thématique et en particulier dans le diagnostic des roulements en régime variable.
L’objectif de la these est I’élaboration de capteurs logiciels. Ces derniers pourraient fournir un indicateur pertinent
sur I’état de roulements défectueux a partir des signaux de vibration de type aléatoire qu’ils génerent dans les cas
ou ils sont mélangés a d’autres sources vibratoires provenant de défaut d’engrenages générant des signaux
déterministes. Afin de diagnostiquer d’une facon efficace les cas d’avarie, il faut au préalable séparer le signal de
vibration relatif a chaque source de vibration. En régime stationnaire, 1’outil utilisé pour estimer la composante
déterministe est la moyenne synchrone. En régime variable, la partie déterministe du signal de vibration évolue
avec le régime méme si I’enregistrement du signal de vibration est synchronisé avec la vitesse de rotation. Des
lors, cette composante ne devient plus périodique et son estimation par la moyenne synchrone classique devient
inappropriée. Nous avons alors proposé une nouvelle approche qui consiste a caractériser les signaux de vibration
en régime variable en introduisant la notion de cyclo-non-stationnarité. Ceci nous a permis de développer un outil
d'estimation des composantes déterministes du signal qui sont caractérisées par la cyclo-non-stationnarité d'ordre 1
et de développer un outil de caractérisation de la cyclo-non-stationnarité d'ordre 2 basé sur la synchronisation de la
corrélation spectrale. Les performances de ces outils ont été testées avec succes sur des signaux synthétiques ainsi
que sur des signaux réels.
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