MATHEMATIQUES POUR L’INFORMATIQUE
LOGIQUE DES PREDICATS

Exercice 1. Prouver que si PF g et PF fIMPLIQUE g alors PE g.

Rappelons que la logique des séquents se définit a partir des régles suivantes :

. i PFf PFf PF fIMPLIQUE g R PU{flrg
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Double négati P NON NON f Double nésation 2 PEf Absurd Pl f1MPLIQUE (NON f)
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Exercice 2. Prouver que Pt fIMPLIQUE ¢ si et seulement si PF (NON ¢g) IMPLIQUE (NON f).
Exercice 3. L’ensemble des formules prouvables est-il défini de maniére ambigué ?

Exercice 4. Prouver que PFE fIMPLIQUE ¢ si et seulement si P E (NON g) IMPLIQUE (NON f).

Rappelons que ET et OU ont été définis en cours.
Exercice 5. * Prouver que P+ fET g si et seulement si P+ f et Pl g.

Exercice 6. * Prouver que {f OU g}F h si et seulement si {f}FEh ou {g}F h.

Correction du TD 10

Exercice 6. Quelle est la négation de la proposition suivante ?
Vae N*,Vbe N*,dce N*,dd€ N,dec N,axdAbXx e

Comme a, b, d et e sont des entiers, a X d et b X e sont des entiers. En particulier, a X d A ¢ X
e n’est donc pas une proposition. A fortiori, la « proposition » de I’énoncé n’est pas une propo-
sition et n’a donc pas de négation.

Exercice 7. Prouver que () E NON NON fIMPLIQUE f.

Par définition de F , I’énonce peut se reformuler « prouver que le séquent (f), (NON NON
f) IMPLIQUE f) est valide. » ou encore, par définition de la validité, « prouver que pour toute
interprétation de variables I, et toute formule f, J;((NON NON f)IMPLIQUE f) vaut V', ou Jr est
I'interprétation de formules tirée de 1. »

Soient I une interprétation et f une formule. Deux cas sont possibles : soit I(f) vaut V, soit
I(f) vaut F.

e SiI(f)=V, nous avons J;(f)=V, Ji(NON f)=F et J;(NON NON f)=1V. Enfin, comme
Ji(f) =V, nous avons aussi J;((NON NON f)IMPLIQUE f)=1V.

e SiI(f)=F, nous avons de méme J;(NON NON f) = F donc J;((NON NON f)IMPLIQUE
fH=V.

Dans tous les cas, nous avons donc Jr((NON NON f)IMPLIQUE f)=V. C’est-a-dire
() F NON NON fIMPLIQUE f.



