
Programmation orientée objetsExamen 2ème annéeCette épreuve serait à rendre sous forme électronique et papier. Sur papier, commentez vos÷uvres. Sur ordinateur, ne mettez pas votre nom dans les �chiers. Vous placerez vos réponsesdans un répertoire dont le nom est votre numéro de copie.Une réponse sans commentaires/documentation ou sans code vaut 0. Une fonction qui nemarche pas ou qui ne donne pas le même résultat que l' exemple , même si elle compile, vaut 0 sivous n' expliquez pas dans quelles circonstances elle ne marche pas ou pourquoi. De même, pré-cisez vos choix de conception. S i vos fonctions sont récursives terminales, mentionnez-le.Les seuls documents autorisés sont vos cours et TDs et le manuel de Java. Vous avez 2h.Fonctions entièresPour ce qui suit, nous utiliserons l' interface FonctionEnti ere pour représenter les fonctions :package fr. univ_orleans . mi . exam. fun;publi c i nterface Foncti onEnti ere{ /* ** Calcule le résultat de la fonction avec un argument n.* /publi c i nt appliquer( i nt n) ;} Ainsi, la fonction f : Z� Z dé�nie par 8n 2 Z ; f (n) = n + 1 s' écrirapackage fr. univ_orleans . mi . exam. fun;publi c class Foncti onF implements Foncti onEnti ere{ publi c i nt appliquer( i nt n){ return n+1 ;}}Exercice 1 . ( environ 2 points) Écrire une classe implantant Foncti onEnti ere construite àpartir d' une Foncti onEnti ere représentant la fonction f et dont la méthode appli quer calculeassocie à n la somme P i= 0i= n f ( i) .Exemplepackage fr. univ_orleans . mi . exam. fun;// . . .Foncti onEnti ere f = new FonctionF( ) ;Foncti onEnti ere somme = new Somme( f ) ;System. out . println( somme . appliquer( 5) ) ; //aff i che 21// . . .Exercice 2. ( environ 5 points) Si ( un) n2N et ( vn) n2N sont deux suites, le produit de convo-lution de u et v , noté u 
 v , est la suite dé�nie par 8n 2 N ; (u 
 v ) n = P i= 0i= n u( i ) � v (n � i) .1



Écrire une fonction qui, à partir de deux fonctions u et v et d' un entier n , calcule (u 
 v ) n .Exemplepackage fr. univ_orleans . mi . exam. fun;publi c class Foncti onV implements Foncti onEnti ere{ publi c i nt appliquer( i nt n){ return 2*n;}}// . . .Foncti onEnti ere u = new FonctionF( ) ;Foncti onEnti ere v = new FonctionV( ) ;Foncti onEnti ere convo = new Convolution( u, v) ;System. out . println( convo. appliquer( 5) ) ; //affi che 70// . . .Quelle est la complexité de cette fonction, en nombre de multiplications u( i ) � v(n � i) et enfonction de n ?TableauxExercice 3. ( environ 3 points) Écrire une fonction qui enlève d' un tableau un élément sur 2Exemple :// . . .i nt tableau[ ] = new tableau[ ] {1 , 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8} ;i nt tableau2[ ] = enlever( tableau) ;for( i nt i = 0; i < tableau2. length; ++i ){ System. out . pri ntln( tableau2[ i ] ) ;} //affi che 1 3 5 7Exercice 4. ( environ 9 points) Écrire une fonction qui mélange aléato irement un tableau.Vous pourrez par exemple utiliser les méthodes nextI nt ( qui tire au hasard un entier) ounextBoolean ( qui tire à pile ou face) de la classe Boolean.Exemple :// . . .i nt tableau[ ] = new tableau[ ] {1 , 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8} ;i nt tableau2[ ] = melanger( tableau) ;for( i nt i = 0; i < tableau2. length; ++i ){ System. out . pri ntln( tableau2[ i ] ) ;} //affi che 3 7 1 2 6 4 5 8Exercice 5. ( environ 6 points) Écrire une fonction qui transforme un tableau en son symé-trique, sans modi�er le tableau original.Exemple :// . . .i nt tableau[ ] = new tableau[ ] {1 , 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8} ;2



i nt tableau2[ ] = retourner( tableau) ;for( i nt i = 0; i < tableau. length; ++i ){ System. out . pri ntln( tableau[ i ] ) ;} //affi che 1 2 3 4 5 6 7 8for( i nt i = 0; i < tableau2. length; ++i ){ System. out . pri ntln( tableau2[ i ] ) ;} //affi che 8 7 6 5 4 3 2 1Exercice 6. Écrire une fonction qui transforme un tableau en son symétrique � en modi�antdirectement le tableau original.// . . .i nt tableau[ ] = new tableau[ ] {1 , 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8} ;retournerSurPlace( tableau) ;for( i nt i = 0; i < tableau. length; ++i ){ System. out . pri ntln( tableau[ i ] ) ;} //affi che 8 7 6 5 4 3 2 1Exercice 7. ( environ 5 points) Écrire une fonction qui détermine si un tableau est un palin-drome, c' est-à-dire si il est égal à son symétrique.Exemple :// . . .i nt tableau[ ] = new tableau[ ] {1 , 2 , 3, 4, 5, 6 , 7, 8} ;i nt tableau2[ ] = new tableau[ ] {1 , 2 , 3, 4, 5, 4, 3, 2 , 1 } ;System. out . println( pali ndrome( tableau) ) ; //aff i che falseSystem. out . println( pali ndrome( tableau2) ) ; //aff i che trueChaînes de caractèresExercice 8. ( environ 1 0 points) Écrire une fonction qui transforme un titre entièrement enmajuscules en un titre à l' anglo-saxonne, c' est-à-dire où la première lettre de chaque mot est enmajuscules.Exemple :System. out . println( a_l_anglo_saxonne( " HARRY POTTER 7: HARRY POTTER AND THEDEATHLY HALLOWS" ) ) ;//Aff i che " Harry Potter 7: Harry Potter And The Deathly Hallows "ThéorieExercice 9. ( environ 1 2 points) Est-il possible d' écrire une fonction booleancompare( Obj ect a, Obj ect b) qui renverra true si et seulement si a et b sont égaux, c' est-à-dire s' ils sont de la même classe et la valeur de chacun des champs de a est égale à la valeur duchamp correspondant de b ?Si oui, détaillez comment va marcher cette fonction. S inon, expliquez pourquoi.�Bon courage. 3


