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Laboratoire d’accueil

Le Laboratoire d’Informatique Fondamentale d’Orléans (LIFO, EA 4022) est un laboratoire de
l’Université d’Orléans et de l’INSA Centre-Val de Loire. Les recherches menées au LIFO concer-
nent la science informatique et les STIC. Elles vont de l’algorithmique au traitement des langues
naturelles, de l’apprentissage au parallélisme massif, de la vérification et la certification à la
sécurité des systèmes, du Big Data aux systèmes embarqués.

Equipe d’acceuil

L’objectif de l’équipe LMV est de contribuer à l’amélioration de la compréhension des prob-
lèmes de sureté et de sécurité des systèmes informatiques. Des logiques «ordres partiels» aux
langages de programmation usuels, les membres de l’équipes travaillent sur ces questions à dif-
férents niveaux d’abstraction et selon différents points de vue tout en cherchant à comprendre
les relations fondamentales entre ces différentes approches.

Exposé du sujet (en langage vulgarisé) :

Le modèle de programmation réactive synchrone [9] est une relaxation du modèle du langage
de programmation ESTEREL [6]. Dans ce dernier, une collection de processus progressent par
succession de phases de synchronisation globale (“ticks d’horloge”) et communiquent par événe-
ments. A chaque instant (phase entre deux ticks) chaque composant réagit à la présence/absence
d’événements. Alors que le modèle d’ESTEREL résout le problème de causalité posé par la réac-
tion instantanée à l’absence en restreignant l’expressivité du langage, le modèle réactif syn-
chrone introduit la réaction retardée à l’absence (l’absence d’un signal ne peut être décidée qu’à
la fin d’un instant). Plusieurs travaux ont porté sur l’étude sémantique de langages dérivés de
ce modèle [2, 5, 3] et sur l’analyse des propriétés des programmes [4, 12]. D’autres travaux
ont étudié avec succès la possibilité d’utiliser ce modèle de programmation dans le cadre de la
mobilité [7]. Des implantations de ce modèle de programmation ont été proposées pour plusieurs
langages comme C, Scheme, Ocaml et Java [8, 13, 10, 11]. Dans [9], les auteurs proposent une
version du langage disposant de propriétés de sûreté fortes.

Au cours de ce stage, on s’intéressera à l’étude d’une approche purement fonctionnelle du
modèle réactif synchrone. Dans un premier temps, le candidat sélectionné aura à réaliser un
travail de bibliographie sur le sujet. Dans un second temps, on s’intéressera à la conception d’un
micro-langage pour lequel une sémantique formelle sera réalisée en Coq[1]. Cette formalisation
conduira à la réalisation d’un interprète certifié du langage. D’un point de vue appliqué l’objectif
du stage est de franchir une première étape vers la proposition d’un langage de programmation
de haut niveau pour l’internet des objets.

La suite naturelle de ce stage sera la préparation d’un Doctorat en informatique à l’université
d’Orléans.
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Mots-clé : Sémantique des langages de programmation, Concurrence, Assistants de Preuves,
Certification, Types Linéaires
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Candidature : Par email adressé aux deux encadrants avant le 11 Janvier 2019.
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