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Chapitre 1

Bilan - rapport d’activité
2006-2010

1.1

Rapport général

1.1.1 Introduction

Le laboratoire MAPMO (Mathématiques et Applications, Physique Mathématique d’Orléans)
s’est développé autour de I'analyse au sens large et des probabilités, et de leurs interactions au sein
des mathématiques et avec les autres sciences. Dans sa structure actuelle (UMR 6628 - Université
d’Orléans & CNRS), le laboratoire MAPMO est né en 1996 de la fusion de plusieurs unités et équipes
de recherche en mathématiques et en physique mathématique.

Son activité se développe, depuis le ler janvier 2006, au sein de la Fédération Denis Poisson
(FDP), en collaboration avec le laboratoire de mathématique et physique théorique (LMPT). On
renvoie au document de la FDP pour le détail de certains aspects qui sont des missions de la FDP,
notamment les actions internationales et les formations doctorales et master.

Cette période quadriennale a été marquée par :

lintégration de nouveaux collégues (19 recrutements d’enseignants-chercheurs entre 2004
et 2009 pour un effectif de 46 permanents et nombreux mouvements de personnels adminis-
tratifs et techniques)

une restructuration du laboratoire dont 'organisation en quatre équipes avait été remise en
cause lors de la précédente évaluation ;

la réalisation des travaux dans le batiment de mathématique dont les demandes de fi-
nancement datent de la création de 'UMR, qui ont effectivement débuté a 1’été 2007 et sont
quasiment terminés ;

de nombreuses activités de recherche (publications, contrats, collaborations internationales,
conférences...) ;

un contexte en évolution permanente (mise en place de la LRU, du PRES, de 'INSMI...)
qui ont engendré de nombreuses discussions et interrogations.

Donnons ici quelques chiffres clefs concernant les effectifs et les publications dont le détail peut
étre obtenu dans les différents documents fournis en annexe et disponibles en ligne :

- Effectifs : 46 enseignants/chercheurs (41 EC, 1 DR, 3 émérites, 1 MCF HdR retraité) contre 45
en 2006 (40 EC, 3 rattachés administratifs, 1 émérite, 1 MCF HdR retraité). Cette stabilité au niveau
du laboratoire de recherche masque une diminution de effectif de 4 EC en mathématiques (CNU


http://www.fdpoisson.fr/?q=content/CQFD

25 et 26) non rattachés au laboratoire sur la période au niveau de I’établissement (voir tableaux des
départs dans la feuille de route en annexe).

- Formation doctorale et HAR : le nombre de theses soutenues est passé de 13 pendant le contrat
précédent a 18 sur la période 2006-2010. Le nombre de theéses en cours (19 en 2002-2006, 21 en
2006-2010) est stable. Le nombre d’HdR soutenues était de 3 dans le contrat précédent. Il n'y en
a eu qu'une sur la période 2006-2010 (P. Jaming) mais deux collegues (A. Batakis et M. Haddou)
viennent de déposer leur manuscript.

- Publications : d’'un point de vue quantitatif avec toutes les réserves d’usage qu’il convient de
rappeler & propos de bibliométrie, le nombre d’articles dans des revues a comités de lecture (ACL)
est passé de 149 (voir partie 10.1 du rapport précédent) a 214.

Effectif | HIR | PEDR/PES | AMI| | Docteurs | Doctorants HdR Publications
soutenues (ACL)

2006 45 17 14 0.732 13 19 3 149
2010 46 22 18 0.844 18 21 1(+2) 214

1.1.2 Politique scientifique générale

La premiere mission du laboratoire est d’apporter des contributions sur le front de la connaissance
dans chacun de ses themes de recherche, ce qui constitue I'essentiel de ses publications scientifiques.
Le laboratoire, en tant qu’entité et que lieu, offre de bonnes conditions de travail individuelles et
collectives (surtout depuis la fin des travaux!). Il favorise les collaborations internes et externes, et
encourage les nouvelles thématiques. Les autres missions du laboratoire sont

— la formation & la recherche, pré-doctorale (master), doctorale et post-doctorale,

— Pouverture aux autres disciplines et le soutien aux projets de recherche trans-disciplinaires,

— la communication scientifique.

Notre politique scientifique est menée en concertation avec le LMPT, exposée et discutée en
particulier au sein du Conseil Scientifique de la Fédération Denis Poisson (FDP). Les profils de re-
crutement d’enseignants-chercheurs sont largement discutés dans des réunions communes du conseil
de laboratoire et du comité d’experts disciplinaires (CED, comité local qui a remplacé la commission
de spécialistes). Les mémes régles de concertation s’appliquent pour les différents outils de notre po-
litique scientifique : demandes de postes, permanents ou provisoires, invitations de professeurs et de
chercheurs, financements de contrats doctoraux, organisation de colloques, soutiens financiers a des
projets individuels ou collectifs.... Ces discussions conduisent & une “feuille de route” qui présente
la situation des postes en mathématiques a 'université. Ce document est disponible en annexe, mis
a jour chaque année depuis 2007 et transmis aux responsables de 'université. Nous renvoyons a la
partie projet pour une description de la politique scientifique de I'unité.

1.1.3 Evolutions thématiques

Le MAPMO a été marqué par d’importantes évolutions thématiques dans les derniéres années.
L’un des points importants qui était détaillé lors du précédent rapport était le départ des physiciens
au sein du laboratoire (avec la promotion professeur de J.L. Rouet en 2005) ce qui ne signifie
nullement un désintérét ou un renfermement du laboratoire comme on aura maintes fois ’occasion de
le montrer dans ce document. Le laboratoire a bati sa réputation sur un certain nombre de domaines
comme par exemple les algebres d’opérateurs, analyse harmonique, probabilités, équations cinétiques,
en partie grace a des collegues maintenant retraités ou ayant muté dans d’autres établissements et
parfois liés & des projets européens (HARP, HYKE, CODY).

Les départs et arrivées de collegues nous ont conduits a abandonner ’organisation du laboratoire
en équipes (méme si celle-ci était légere : il n’y avait pas de partage du budget), ce qui nous avait été
conseillé par le précédent comité d’évaluation. Un renouvellement trés important et le développement
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de plusieurs directions de recherche (citons par exemple images, statistiques, géométrie des groupes,
géosciences, contrdle... ) a eu lieu. On pourra noter une orientation en faveur des domaines applicatifs
ce qui correspond & une vocation permanente du MAPMO.

Pour ces raisons, une réflexion en profondeur sur les thémes scientifiques présents au laboratoire
et sur leur structuration a été entrepriseﬂ Nous avons souhaité que celle-ci fasse ’objet d’un large
consensus, validé finalement par un vote a 'unanimité en juin 2009 en assemblée générale a la fois
sur le changement de signification de ’acronyme MAPMO et sur le remplacement des 4 équipes
par 11 thématiques. Ces thématiques sont regroupées en 3 grands domaines interconnectés Analyse
(dans un sens tres large), Probabilités (et statistiques) et Modélisation dont les initiales sont reprises
dans le nouvel acronyme du MAPMO. Ces thématiques permettent de présenter de fagon structurée
les activités scientifiques mais ne correspondent pas a une organisation en équipes. Nous renvoyons
a la partie projet pour description plus complete de la nouvelle structuration et de 'animation de
la recherche. Un tableau synoptique de la participation des membres du laboratoire aux différentes
thématiques est fourni en annexe.

1.1.4 Accueil - intégration des nouveaux

Plusieurs mesures ont été mises en place pour améliorer 'accueil et 'intégration des nouveaux

collegues :

— Réduction du service des nouveaux MCF : une mesure en ce sens a été progressivement in-
troduite & I'université d’Orléans. Le laboratoire y est particulierement favorable et nous nous
réjouissons donc qu’elle ait pu étre mise en place. Il s’agit d’une réduction de service pour les
entrants d’un volume de 64H equivalent TD, qui doit avoir I’avis favorable du laboratoire et
est étudiée par le conseil scientifique;

— Roéle (non officiel) de “professeur référent” pour les nouveaux MC : il a été décidé pour tous
les nouveaux maitres de conférences depuis 2006 qu'un professeur soit chargé de veiller a
I'intégration et au suivi de l'activité de recherche (jusqu’a 'HDR);

— Livret et procédure d’accueil : un livret contenant les principales informations sur ’organisa-
tion du laboratoire et les aspects pratiques a été mis en place. Il est distribué lors de I'arrivée
des nouveaux dans le cadre d’une procédure simplifiée (remise des clefs du bureau, des infor-
mations pour I'informatique, la bibliotheque, ...) impliquant I'invité, Uinvitant et les personnels
concernés ;

— Journée de la FDP : cette journée a lieu généralement a la fin de ’année et elle donne l'occasion
aux nouveaux collegues recrutés de présenter leurs sujets et projets de recherche a I’ensemble
des membres de la FDP;

— Journée interne : cette action a été expérimentée la premiere fois en 2010, il s’agit de donner
l’occasion aux collegues présents dans le laboratoire de se présenter, aux nouveaux bien str
mais aussi a I’ensemble du laboratoire.

— Week end math : également expérimentée en 2010 au niveau de la FDP, cette rencontre sur la
durée d’un week end permet de discuter de mathématiques et de physique théorique;

— Réunion d’information : organisée, chaque début d’année pour présenter (notamment aux
nouveaux) le fonctionnement du laboratoire (les régles pour les missions, la bibliotheque, 'in-
formatique ...);

— Communication ( MAG'MO ) : message envoyé par la direction tous les 6 mois environ pour
informer ’ensemble des personnes intéréssées par les mathématiques sur le campus orléanais.

1. Création d’un groupe de réflexion en septembre 2008 composé de nouveaux professeurs E. Trélat, I. Chatterji
et N. Berglund. Propositions présentées en conseil de laboratoire en mars 2009 (voir compte rendu du conseil pour
plus de détails)



1.1.5 Activités scientifiques collectives

La production scientifique est une activité humaine qui nécessite des rencontres/discussions sou-
vent informelles. Notons au passage que le projet de tableaux interactifs, PTICREM, peut justement
permettre de poursuivre ces discussions méme avec des collegues distants.

Voici quelques exemples de telles activités en allant du plus courant/régulier au plus exceptionnel :

— discussions quotidiennes dans les nombreux (10!) espaces de travail collectifs, les groupes de
travail (voir la [liste sur la page web),

— séminaire du laboratoire du jeudi (30 participants en moyenne), les colloquia bimensuels (en
fait, une fois par mois en alternance entre Orléans et Tours).

— colloques (voir la| liste sur la page web)) et dans le tableau fourni en annexe qui ont eu lieu sur
des thémes tres variés (billards, géométrie, monuments, images, controle, analyse harmonique,
systémes dynamiques...). Ces rencontres permettent au MAPMO d’étre partie prenante de la
vie scientifique en mathématique au niveau national et contribuent de ce fait & la visibilité et
a lattractivité du MAPMO.

— organisation de conférences d’envergure nationale ou internationale externes (au CIRM, sa-
tellite d’ICM, trimestre THP, voir liste en annexe). Citons également la journée “math et
géoscience” qui a eu lieu a Orléans le 4 février 2010 dans le cadre du cycle “Les industriels
et les mathématiciens se parlent” a linitiative de la SMAI et du CNRS, avec le soutien de
IINRIA et en association avec la SMF. Notons enfin que la FDP organise en mai 2011 le
congres comme cela avait été envisagé dans le contrat quadriennal précédent de la FDP.

1.1.6 Personnel

Les questions de ressources humaines : recrutements, mouvements de personnel (chercheurs,
enseignant-chercheurs, ITA) sont présentés dans le tableau joint & la “feuille de route” qui est établi
chaque année depuis 2007 par une réunion commune du conseil de laboratoire et de la commission
de spécialiste puis du comité d’experts disciplinaires (CED) qui I’a remplacée en 2008. Ce document
qui précise la position du laboratoire sur tous les aspects concernant les postes est transmis aux
membres du laboratoire et aux responsables universitaires (équipe présidentielle, directeurs de com-
posantes). L’ensemble du laboratoire est également informé des mouvements de personnels lors de
Penvoi semestriel du MAG’MO (voir partie .

Comme indiqué dans le tableau des effectifs (fichier Bilan.xls en annexe), le laboratoire compte
désormais 34 “produisants” et 7 “contribuants” pour utiliser le terme évoqué lors de la premiere
réunion organisée par I'INSMI en décembre 2009. 4 collegues ne peuvent etre considérés comme
“contribuant” & la vie du laboratoire (dont 2 n’étaient pas membres du laboratoire dans le contrat
précédent). Apres entretien avec eux, la direction du laboratoire a décidé d’associer tous les collegues
la direction du laboratoire a décidé d’associer tous les collegues souhaitant se réinvestir. Précisons
que cette réintégration devra étre confirmée par une participation de ces collegues aux activités du
laboratoire. Notons enfin deux cas particuliers de collegues ayant une présence treés réguliere (et
appréciée) au MAPMO : Laurent Desvillettes et Jean-Louis Rouet. Leur présence se justifie no-
tamment par une activité éditoriale avec E. Trélat (pour L. Desvillettes) et par 'animation avec S.
Cordier du Cluster CaSciModOT (pour J.-L. Rouet).

Le laboratoire a formé plusieurs doctorants qui ont obtenu des postes dans le milieu académique
ou dans des entreprises (voir tableau des doctorants). Dans la période du quadriennal, il n’y a eu
qu’une seule Habilitation & Diriger des Recherches HDR, (Philippe Jaming) qui a été recruté comme
professeur & I'Université de Bordeaux 1 (2010). Deux autres collegues se sont récemment inscrits
pour présenter une HDR (Athanasios Batakis et Mounir Haddou) et quelques autres en sont treés
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proches.

Le laboratoire est également sensible a son role d’essaimage i.e. de formations de collegues y
compris par des postes temporaires. Nous pouvons donner ’exemple de 2009, avec Yannick Privat
(post-doc, a été recruté comme Chargé de Recherche CNRS & Rennes), Ulrich Razafison (post-doc,
a été recruté comme Maitre de Conférences & Besangon) et Ahmad Elhajj (ATER, a été recruté
comme Maitre de Conférences & Compiegne) et renvoyer & Pannexe “ATER, et post-doc” pour une
liste exhaustive.

La formation des personnels en particulier ITA est détaillé dans le plan de formation de I'unité
(PFU) en annexe. La correspondante formation du laboratoire est Marie-France Grespier.

Signalons également la mise en place d’'un annuaire des anciens (& 'occasion du 40eme anni-
versaire du batiment) qui liste plus de 250 personnes et la cérémonie en ’honneur d’ITbni Oumar
Mohamad Saleh (docteur de 'université d’Orléans en 1978) lors du 2eéme anniversaire de sa tragique
disparition le 3 février 2010.

1.1.7 Organisation

L’organigramme fonctionnel du laboratoire est disponible en annexe (et sur le site web). La
direction (directeur et directeur adjoint qui sont donc membres du comité de direction de la FDP)
travaille en étroite collaboration avec plusieurs collegues qui assurent la responsabilité de certains
dossiers importants (au 1/9/10) :

Bibliotheque H. PFITZNER
Communication P. GriLLOT
Doctoral M. BERGOUNIOUX
International V. PIERFELICE
Valorisation et Master E. TRELAT
ACMO & Formations M.-F. GRESPIER
Astuce & Locaux A. LIGER

Outre ces responsables, la direction du laboratoire s’appuie également sur plusieurs groupes dont
les missions et périmetres ont légerement évolués au cours de la période. Ainsi les groupes “web” et
“commission informatique” ont fusionné en juin 2010 en un groupe “informatique” animé par T.
Haberkorn ; les groupes “Accueil” (pour les mesures mises en place, voir section , “Bureaux”
(pour lattribution des bureaux, notamment lors des déménagements partiels) et “Travaux” (qui ont
assuré pendant 3 ans le suivi du chantier, avec une réunion hebdomadaire avec les services concernés,
Parchitecte et les entreprises) ont fusionné en un groupe “locaux” animé par A. Liger et, enfin, un
groupe “Développement Durable” | theme important a 'université d’Orléans a été mis en place.

La liste complete des taches et responsabilités qui est publique et disponible en annexe est mise
a jour régulierement (tous les 6 mois environ). Elle contient la composition des différents groupes,
les élus dans les conseils (centraux, UFR, commissions...). Il s’agit d’une part d’améliorer la trans-
parence, 'efficacité, 'information mais aussi la reconnaissance de celles et ceux qui assument ces
différentes taches. Cet aspect avait été souligné dans le rapport précedent (voir pages 6, 7 et 8 du
fichier Rapport2006.pdf) et la répartition des taches est désormais assez bien équilibrée.

La direction réunit tous les deux mois le conseil de laboratoire qui est une instance de concer-
tation et de discussion de tous les aspects de la vie du laboratoire (scientifique, pratique...) et qui
remplit également le role de commission Hygiene et Sécurité. L’ordre du jour et un compte rendu
sont, diffusés systématiquement et disponibles en ligne en acces restreint.
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Deux assemblées générales sont organisées chaque année (souvent vers la fin de Pannée civile
et vers la fin de I'année académique. Elles sont communes au laboratoire et au département de
mathématique de 'UFR Sciences. Les questions spécifiques concernant les postes (recrutement, in-
vités, ATER, titularisation...) sont traités par le CED (comité d’expert disciplinaire) dont le role est
assez proche de celui précédemment dévolu aux commissions de spécialistes. Ce CED composé de
membres élus, de membres de droit (les directeurs du laboratoire et du département) et de membres
extérieurs est présidé par R. Abraham.

1.1.8 Services d’appui a la recherche

Les services d’appui (secrétariat-gestion, informatique-calcul et documentation) sont détaillés
ci-dessous. Globalement, ils fonctionnent tres bien! Et, cela, malgré un tres grand nombre de mou-
vement de personnel (cf tableau des mouvements en annexe - feuille de route) ce qui ne facilite pas
leur travail et nécessite des adaptations et une formation des nouveaux arrivants (notamment par
les personnels en place).

Secrétariat - Gestion

Le secrétariat (du laboratoire et du département) est constitué de Marie-France Grespier qui
est arrivée (A.I. CNRS) en mars 2007, d’Anne Liger qui est au laboratoire depuis sa création et
de Marie-Laurence Poncet (poste occupé par C. Morillon jusqu’en 2009). Comme cela était déja
souligné dans le rapport d’audit de L. Bonpunt et le comité d’évaluation de janvier 2007, le fonction-
nement est tres satisfaisant. Il est a noter que la charge de travail s’est significativement accrue dans
les dernieres années en raison d’une part d’un grand nombre de demandes d’informations, formu-
laires, tableaux de bords, prévisionnels émanant des différentes tutelles (UFR, université, délégation
régionale, INSMI....) et d’autre part du développement d’activités contractuelles (en particulier les
contrats ANR) qui impliquent également une gestion, un suivi et des formalités certes utiles mais qui
pesent sur le travail des secrétaires qui deviennent de fait plutét des administrateurs-gestionnaires.
Signalons que M.F. Grespier est passée progressivement (entre 2008 et 2010) d’un temps partiel 80
% a un plein temps.

Les modifications de logiciels de gestion & la fois & 'université (de Nabucco & SIFAC) et au CNRS
(de XLAB a BFC) ont également rendu la gestion de I'unité particulierement complexe et induit des
difficultés (transitoires) pour le suivi de l’état réel des comptes. A contrario, la mise en place de la
carte achat au CNRS, notamment pour les petites dépenses ou les achats en ligne (inscription aux
colloques par ex.) s’aveére trés pratique et son usage devrait se développer dans le futur.

On précise en annexe le budget annuel de I'unité et son utilisation. Ce budget est diffusé chaque
année (bilan de Pannée écoulée et prévisionnel de ’année suivante) dans un compte rendu du conseil
de laboratoire.

Informatique - Calcul scientifique

En ce qui concerne les services informatiques, aprés une période assez compliquée (I'équipe in-
formatique étant, comme indiqué dans le contrat précédent, en crise pendant la période 2002-2004
avec une amélioration progressive jusqu’en 2006), la situation est devenue treés satisfaisante. Les re-
lations avec le centre de ressources informatiques (CRI) sont tres bonnes et les services qu’ils offrent
(en particulier le mail et I’anti-spam) sont tres efficaces. D. Chauveau a été responsable de 1’équipe
informatique pendant ce quadriennal.



Nicolas Greneche est arrivé en décembre 2007 sur un poste universitaire pour ’administration
systeéme-réseaux, créé au titre de la recherche et Sylvie Haouy-Maure qui était & 40% au labora-
toire est désormais completement au LIFO. N. Greneche est parti au CRI en janvier 2009 et a été
remplacé par Romain Théron en CDD. Un concours IE a été ouvert pour prise de fonction au ler
décembre 2009 mais il a été affiché avec un profil admistration des systemes d’informations (au
lieu de systéme informatique). Ce concours n’a pas été fructueux. Nous avons signalé & maintes
reprises le probleme & la fin de ’année 2009 mais le poste a de nouveau été affiché avec le profil
érroné et il n’a, a nouveau, pas été pourvu. Nous insistons lourdement sur I'importance vitale de
ce poste pour le laboratoire et souhaitons que le poste soit ouvert (au niveau Al avec le profil de-
mandé par le laboratoire) I’an prochain. En attendant, le contrat de CDD de R. Théron est prolongé.

Les principales modifications apportées récemment au systeme informatique concernent le cablage
qui a été refait completement a l'occasion des travaux. En 2009, un nouveau serveur de fichiers a
été installé pour augmenter ’espace de stockage. Il permet aux utilisateurs d’accéder a leurs fichiers
depuis n’importe quelle machine connectée au réseau du laboratoire.

En 2010, le serveur web a été réinstallé pour séparer les pages personnelles des membres de
celles du laboratoire en utilisant les techniques de virtualisation pour ne pas multiplier le nombre
de machines tout en isolant les différents services hébergés. Cette isolation sert donc a améliorer la
sécurité. La partie intranet utilise le serveur “drupal” de la FDP. Un systéme de réservation (pour
les salles de séminaires, réunions et aussi le matériel en prét) a été mis en place.

Une autre amélioration, moins visible des utilisateurs, est la mise en place d'une procédure d’ins-
tallation et de configuration automatique des postes fixes par le réseau, ce qui permet de déployer
plus rapidement et de fagon homogene les mises a jour du systeme.

En ce qui concerne les activités de calcul scientifique, suite a la disponibilité pour raison per-
sonnelle (2007-2008) puis la mutation d’E. Le Guirriec, ingénieur CNRS, un concours d’ingénieur
d’étude, CNRS, BAP E, profil calcul scientifique a été ouvert en 2008 et nous avons recruté Christian
Laguerre qui est arrivé en janvier 2009. C. Laguerre est impliqué dans plusieurs projets scientifiques
pour ’aide et le suivi du développement de logiciels. Il a notamment pris en charge le développement
du logiciel FullSWOF_2D qui avait été principalement écrit par O. Delestre dans le cadre de son
doctorat. Ce logiciel a fait 'objet d’un dépét de licence CECILL ref DI 03434-01 qui est le premier
pour le laboratoire et a nécessité de nombreuses négociations entre les services chargés de la valori-
sation et de la propriété intellectuelle au CNRS et au BRGM.

C. Laguerre doit également participer & d’autres projets notamment autour de la thématique
image (projet Pastis) et en statistiques (logiciel R avec D. Chauveau). Une rubrique “logiciels”
présente d’ailleurs quelques uns de ces projets sur le site web. C. Laguerre a aussi pour mission de
répondre aux demandes ponctuelles concernant le choix de logiciels ou de langages en particulier de
la part des doctorants. Il a également remis en fonctionnement le systeme “CONDOR” qui permet
d’utiliser la puissance des ordinateurs lorsqu’ils ne sont pas utilisés (en particulier ceux des salles
d’enseignement), participe a Patelier “développeur” et est chargé du recensement des machines de
calcul en Région Centre dans le cadre du cluster CaSciModOT.

Notons enfin, que C. Laguerre et R. Théron font partie du réseau Mathrice, du groupe “calcul”
et de I’équipe des administrateurs du CCSC (Centre de Calcul Scientifique de la région Centre) dont
le responsable est J.-L. Rouet.

Bibliotheque - Documentation

Les achats de livres et les abonnements de périodiques étaient pris en charge pour une grande
part par le PPF “Bibliotheque Mathématique” dont le responsable est H. Pfitzner, avec une contri-



bution significative du département de mathématique notamment pour les achats de livres plus par-
ticulierement destinés a 1’enseignement et du laboratoire pour boucler le budget lorsque nécessaire.

La bibliothéque a fait I'objet de la premiere phase des travaux et elle occupe désormais la plus
grande partie du “rez de jardin” . L’aménagement interne est bien adapté et l'organisation de la
bibliotheque permet d’y trouver rapidement I’ouvrage cherché.

La gestion de la bibliotheque était assurée, depuis 2005, par Marie Warck (poste partagé avec
PTREM pour moitié du temps). M. Warck a anticipé son départ & la retraite et nous en a informé en
décembre 2009. En accord avec le secrétaire général et le service commun de documentation SCD,
nous avons cherché une solution pour assurer le bon fonctionnement de la bibliotheque, outil essentiel
pour la recherche en mathématiques, en accord avec le SCD qui devrait bénéficier a la rentrée 2010
du support d’ASI laissé vacant. Nous tenons a souligner ici que nous contribuons ainsi de fagon si-
gnificative a un effort de mutualisation au niveau de 1’établissement lorsque cela s’avere envisageable.

Plusieurs missions assurées par M. Warck devraient désormais étre pris en charge par le SCD :
inventaire et suivi informatique de la collection qui reste dans le batiment de mathématique mais qui
devrait étre intégré, en 2011, dans le systeme d’information de I'université, gestion des abonnements,
achats de livres, recherche documentaire (prét inter-bibliotheque,...). Un systéme de controle par
bande magnétique sera mis en place qui déclenchera une sonnerie en cas de sortie de livre sans
Penregistrer et sans le démagnétiser et un systeme de vidéo surveillance est en place. Un suivi précis
du stock sera réalisé et des mesures de restrictions d’acces (actuellement ’acces est autorisé a toutes
personnes du laboratoire & I’aide de son badge “atout-centre” a toute heure ) pourront étre aisément
mise en place.

1.1.9 Hygiene et sécurité

Les régles d’hygiene et sécurité sont précisées dans 'annexe du réglement intérieur. Notons que
les controles d’acces au batiment en dehors des horaires d’ouverture (8h30 - 18h30) se font, depuis
septembre 2009, a l'aide de la carte “atout centre” et qu’il est autorisé a toute heure pour tous les
membres du laboratoire. Un registre a été mis en place dans le hall pour les visiteurs (hors étudiants)
et signaler la présence de personnels lors des périodes de fermeture.

Le laboratoire s’est doté d’un défibrillateur, installé dans le hall ouest en mai 2010.

Des exercices d’évacuation sont régulierement réalisés par les services de 'université et des serre-
fils ont été désignés pour assurer leur bon déroulement.

Un registre des incidents (AIE) du CNRS est régulierement mis & jour ainsi que le document
unique d’évaluation des risques (DUER, en annexe) par M.-F. Grespier, ACMO du laboratoire depuis
2008.

1.1.10 Diffusion de la culture mathématique

Le laboratoire (et le département de mathématiques) est associé et participe activement & plu-
sieurs manifestations annuelles :

— La Féte de la Science (un week end au mois de novembre),

— Les Journées Portes Ouvertes (un samedi en février),

~ Le Salon de I'Etudiant (un week end du mois de mars),

— La journée Mathématique du Centre (en mai, organisée par 'IREM pour des collegues du

secondaire),

et également a ’accueil de stagiaires de 3eme et de lere.

Le laboratoire est également a linitiative d’événements spécifiques avec Centre Sciences, le
CCSTI de la région centre (qui est particulierement actif pour la popularisation des mathématiques
et a regu le prix Anatole Decerf de la SMF en 2006). Citons par exemple I'organisation en mars 2008



d’une conférence grand public “mathématiques et billards” , en marge d’'un colloque sur le sujet,
qui était donné en duo par un mathématicien (Pierre Arnoux) et un joueur de billard professionnel.
Cet événement a attiré environ 160 personnes. Une conférence au Muséum d’Histoire Naturelle en
mai 2010 par B. Perthame sur “Quand les mathématiques se nourrissent de la nature et vice-versa”
a attiré plus de 70 personnes.

Notons que le MAPMO participe activement au questionnaire mathématique “Enigmath” qui a
été lancé, a Orléans, en 2002 et dont la derniere édition a réuni plus de 1300 participants. Signalons
également qu’A. Alvarez a regu en 2010 le prix d’Alembert de la SMF avec E. Ghys et J. Loes pour
la réalisation (antérieure & son recrutement au MAPMO) du film “Dimensions” .

Citons enfin, le “Centre Galois” dont la premiere édition a eu lieu en juin 2010 sous la direction
de Philippe Grillot. Il s’agit d’un projet, financé par la région Centre et porté par Centre Sciences,
de séjours d’une semaine pour des éleves de seconde & la fois brillants scolairement (et plus par-
ticulierement en mathématiques) et issus de milieux sociaux n’ayant pas un acces privilégié a la
culture scientifique. Le succes de la premiere édition est total et il est prévu de le renouveler en 2011
dans les mémes conditions a I’échelle régionale et de préparer un dossier plus ambitieux a ’occasion
du bicentenaire de la naissance d’Evariste Galois. Nous renvoyons au dossier de 'TRES/TREM pour
une description plus précise du bilan de I'opération réalisée et du projet.

Nous renvoyons a la rubrique |grand public/ du site web et a la rubrique remerciements.

1.1.11 Contrats-Valorisation

L’activité contractuelle du MAPMO s’est tres largement développée lors de la période quadrien-
nale & travers plusieurs projets ANR, projets financés par la région Centre (APR) et par des contrats
industriels notamment sous la responsabilité d’ E. Trélat.

Citons par exemple les 6 projets ANR de la période pour lesquels au moins un membre du
MAPMO est porteur ou partenaire et donc pour lequel I’Université ou le CNRS assurent la gestion
d’une partie du budget (indiquée entre parentheses) : par ordre chronologique MANDy (25 Keuros),
A3 (53 Keuros), QuantiT (80 Keuros), DYOPTRI (15 Keuros), AHPI (21 Keuros) et METHODE
(65 Keuros). Citons également les projets APR, financés par la région : TRUC (120 Keuros) et
PASTIS (62 Keuros) ou encore le projet européen CODY (376 Keuros). On pourra consulter la liste
fournie en annexe ou la page web des collaborations| pour une liste détaillée. Le MAPMO bénéficie
aussi de quelques contrats industriels (EADS, CEA, CNES...) pour un montant total de 141 Keuros
hors contrat de theése (voir détails sur la page web “entreprises’). Le total (des montants cités) est
donc de 957 Keuros (sur 3 ans) ce qui est trés important. La majeure partie de cette somme finance
des salaires notamment de post-doctorants.

Notons que le conseil de laboratoire a demandé aux porteurs de ces projets qu’une part (d’envi-
ron 5%) de ces contrats soit utilisée pour couvrir des dépenses qui auraient pu étre prises en charge
sur les financements annuels (par exemple pour des missions ou invitations ou achats d’ordinateurs
portables).

Le MAPMO participe également a des PPF, GDR et projets ou réseaux européens notamment
CODY qui est géré par M. Zinsmeister pour la France. On renvoie a ’annexe pour une liste détaillée.

Le développement de ces activités en collaboration avec d’autres équipes de mathématiques
ou d’autres disciplines académiques ou avec des partenaires industriels s’illustre également par la
reconnaissance du projet CaSciModOT. Ce projet était dans le contrat précédent (2004-2007) et
dans le contrat actuel (2008-2011) un PPF des universités d’Orléans et de Tours. Il a été retenu en


 http://www.univ-orleans.fr/mapmo/membres/berglund/billweb/
http://enigmath.org
http://centre-galois.fr
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/grandpublic.php
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/colloques/remerciementsFetes.php
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/collaborations.php
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/entreprises.php

février 2010 comme 'un des 4 clusters de la Région Centre. Nous renvoyons au dossier de la FDP
et a la demande spécifique de structure fédérative pour plus de détails sur le bilan et les projets du
cluster CaSciModOT.
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1.2 Rapport scientifique par thématiques

Nous avons choisi de présenter l'activité scientifique du laboratoire selon 11 thématiques re-
groupées pour plus de lisibilité en trois grands domaines : Analyse, Probabilités et Modélisation,
comme expliqué dans la section du bilan général et détaillé dans la section 2 du projet scien-
tifique du laboratoire.

ACSD : Analyse Complexe et Systemes Dynamiques
AO : Algebres d'Opérateurs

GG : Géométrie des Groupes

AH : Analyse Harmonique

EDP : Equations aux Dérivées Partielles
CO : Contrdle et Optimisation

MC : Modélisation et Calcul

TI : Traitement d'Images

PS : Processus Stochastiques

MS : Mécanique Statistique

S : Statistiques

1.2.1 Analyse
Cette partie contient 5 thématiques : ACSD, AO, GG, AH et EDP.

ACSD - Analyse Complexe et Systemes Dynamiques

Permanents : Guy ALLAIN, Aurélien ALVAREZ, Claire ANANTHARAMAN-DELAROCHE, Atha-
nasios BATAKIS, Nawfal EL-HAAGE HASSAN, Guillaume HAVARD, Serguei TCHEREMCHANTSEV,
Michel ZINSMEISTER.

Cette thématique s’inscrit dans la tradition de la théorie géométrique des fonctions, dont J. Lelong-
Ferrand avait proposé comme synonyme : “Analyse géométrique”. Ce domaine a vocation a se situer
a un carrefour, ce qui explique la présence dans cette thématique de chercheurs plus spécialisés en
Algebres d’Opérateurs ou en Physique mathématique.

Pour expliquer le point de vue de ce groupe, illustrons-le par un des théemes développés durant la
période. L’espace BM O de John et Nirenberg joue un grand role en théorie géométrique des fonctions
a cause de son invariance conforme. Ainsi le plongement de Bers des espaces de Teichmiiller a lieu
dans un espace de Bergman-BMO et la these de Zinsmeister prolongée par des travaux en commun
avec Astala et Cui ont montré la pertinence de 'espace de Hardy-BMO pour ’élaboration d’une
théorie de Teichmiiller rectifiable. Cette derniere théorie est aussi tres liée & espace de Hardy H'!
dont Fefferman et Stein ont précisément montré que le dual est isomorphe a BMO. Coifman et
Meyer avaient proposé en 1981 une preuve du théoreme de représentation conforme de Riemann
pour des domaines proches du demi-plan qui consistait a appliquer le théoreme du point fixe a
une fonctionnelle adaptée dans BMO. Dans sa these, C. Erba a généralisé, en collaboration avec
Zinsmeister, ce résultat dans un cadre de mécanique des fluides, plus précisément pour un modele
de sillage derriere un obstacle symétrique. Par ailleurs la dualité H' — BMO est plus subtile que la
dualité entre LP’s : un travail en commun avec A. Bonami, T. Iwaniec, P. Jones et M. Zinsmeister se
propose d’étudier le produit d’une fonction de H' et d’une fonction de BMO en tant que distribution
(qui n’est pas L' en général).
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Formalisme thermodynamique et Analyse multifractale.

Il s’agit d’un programme commencé avec la these de G. Havard. On veut comprendre les variations
de la dimension de Hausdorff de I’ensemble de Julia d’une fonction entiere dépendant d’un parametre,
autour d’un point pour lequel la fonction entiere admet un point parabolique.

Dauns les directions implosives on sait (cf. Douady-Sentenac-Zinsmeister) que la dimension présente
une discontinuité dans le cas des polynémes quadratiques et ce résultat a été généralisé a la famille
exponentielle par Urbanski et Zinsmeister. Pour les directions non implosives une premiere étude
a été faite par Bodart et Zinsmeister puis par Havard et Zinsmeister, en particulier dans le cas
2+ 22 4+ cavec c — 1/4.

Dans un travail en commun entre Havard, Urbanski et Zinsmeister nous avons généralisé ce
résultat aussi a la famille exponentielle. Ce travail a été partiellement financé par le projet CODY.
C’est dans le cadre de ce méme réseau Marie-Curie que L. Jackstasz a effectué un séjour au MAPMO
et commencé une fructueuse étude du cas des 2 pétales dans la fleur de Leau-Fatou.

A Toccasion du recrutement de Testud sur un poste ATER nous avons mis en place en groupe de
travail sur ’analyse multifractale des mesures. Il s’agit de I’étude fine de la structure d’une mesure (ou
d’une fonction). Dans un travail soumis, Batakis et Testud ont montré que la convolution de mesures
de Bernoulli ne satisfait pas toujours les conditions d’application du formalisme multifractal ; pour
ces mesures, ils proposent des criteres nécessaires et suffisants pour que le formalisme soit valide.

Opérateurs de Schrodinger a potentiel sturmien.

S. Tcheremtchansev étudie depuis plusieurs années les questions de transport dans les systémes
quantiques, notamment la recherche de bornes dynamiques tant supérieures qu’inférieures. L. Marin
a complété ces résultats dans sa these pour des potentiels généraux. Il s’agit d’un theme qui allie la
physique mathématique, 'analyse fonctionnelle (théorie des opérateurs) et les systémes dynamiques.

Signalons qu’A. Alvarez travaille autour de la théorie géométrique des groupes en lien avec les
algebres d’opérateurs, ainsi que des systemes dynamiques. On renvoit au paragraphe sur la théorie
mesurée des groupes dans Géométrie des Groupes pour plus de détails sur cette question.

AO - Algebres d'Opérateurs

Permanents : Claire ANANTHARAMAN-DELAROCHE, Pierre JULG, Herman PFITZNER, Jean RE-
NAULT, Jean-Michel VALLIN.

Cette thématique présente des liens importants avec la thématique Géométrie des Groupes. Nous
avons un groupe de travail commun hebdomadaire. Elle est liée aussi avec la thématique Analyse
Complexe et Systemes Dynamiques.

Théorie ergodique non-commutative.

Plusieurs articles [211, 22 23] de C. Anantharaman portent sur ce sujet. Elle a traité, en particulier,
de probléemes de transfert d’inégalités et de théoremes ergodiques non-commutatifs pour certaines
actions de groupes. Elle a activement participé & la rédaction de 'ouvrage collectif [215] consacré &
la théorie ergodique des actions de groupes.

Représentations des groupes de Lie semi-simples.

C’est le theme des travaux de P. Julg sur la conjecture de Baum-Connes. Il sous-tend certains
travaux de C. Anantharaman [236]. Dans [310], P. Clare introduit et développe une vision globale
des opérateurs d’entrelacement de type Knapp-Stein.

Espaces L, non-commutatifs et algebres de von Neumann.

P. Boivin et J. Renault [237] ont obtenu les inégalités de Hausdorff-Young dans les L, non-
commutatifs associés aux groupoides mesurés qui étendent les résultats de Kunze sur les groupes
unimodulaires et de Terp sur les groupes non-unimodulaires. S. Falguieres [129] a étudié le groupe
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d’automorphismes extérieurs et la catégorie tensorielle des bimodules d’indice fini des facteurs de
type I1;.

Espaces de Banach et espaces d’opérateurs.

Plusieurs articles [266], [185] [186] [342] de H. Pfitzner étudient les espaces de Banach L-emboités
(un espace de Banach est appelé L-emboité s’il est complémenté dans son bidual tel que la norme
entre lui et son complément est additive). L’article [I84] & paraitre dans “Inventiones” résout un
probleme posé par Godefroy dans les années 80. J. Roydor a étudié dans sa these les sous-espaces
injectifs (au sens espaces d’opérateurs) des C*-algebres sous-homogenes.

Groupoides quantiques.

Ces objets généralisent a la fois les groupes quantiques et les groupoides dans le cadre des
algebres d’opérateurs. J.-M. Vallin en a donné de nouveaux exemples (d’abord de dimension finie)
basés sur des paires assorties de groupes [210, 2111 [B5I]. Il a aussi développé leur description en
termes d’isométries partielles.

Groupoides et algébres d’opérateurs.

Dans le travail [163] en collaboration avec A. Kumjian, on réduit le probleme KMS de certains
groupes d’automorphismes a la détermination de certaines mesures quasi-invariantes. Les articles
[196], 269] de J. Renault introduisent et étudient une notion de sous-algebre de Cartan d’une C*-
algeébre analogue a la notion bien connue pour les algebres de von Neumann. Dans [313], J. Roydor
étudie des algebres tensorielles associées a certains systemes dynamiques.

GG - Géométrie des Groupes
Permanents : Aurélien ALVAREZ, Indira CHATTERJI

La thématique Théorie Géométrique des Groupes présente des liens importants avec la thématique
Algebres d'Opérateurs. Nous avons un groupe de travail commun hebdomadaire. Elle est liée aussi
avec la thématique Analyse Complexe et Systémes Dynamiques.

Théorie mesurée des groupes.

C’est le theme des résultats présentés dans [I§] et [19], en lien avec les algébres d’opérateurs, ainsi
que des systemes dynamiques. L’action d’un groupe sur un espace donne naturellement naissance
a une relation d’équivalence (la partition de l’espace en orbites) et tout le theme de 1’équivalence
orbitale est de comprendre la nature d’une telle partition, en particulier en présence d’une mesure de
probabilité. Ce type de questions remonte aux travaux de Murray et von Neumann dans les années
1930-40 et a pris un intérét considérable ces dix dernieres années. Des problemes difficiles ont pu
étre résolus récemment grace a des outils de nature algébrique dont 'origine est dans le travail de
Margulis puis Zimmer, grace aux travaux importants des années 1980-90 en algebres d’opérateurs a
la suite de Connes mais aussi grace aux probabilités apres Voiculescu et a la percolation notamment.
La these d’Alvarez introduit des outils de nature géométrico-combinatoire pour étudier certaines
classes de relations d’équivalence, en particulier les relations dites arborables.

Groupes linéaires et groupes de Lie.

C’est I'étude de groupes structurellement assez riches, ainsi que de leurs sous-groupes discrets.
Tal Poznansky [345] montre qu'un groupe linéaire a une C*-algébre réduite simple si et seulement si
il ne possede pas de sous-groupe normal moyennable. Il répond ainsi a une question ouverte depuis
plus de 10 ans. Dans [308] on répond partiellement & une question de Nori, qui est de comprendre la
structure des sous-groupes discrets Zariski denses dans des groupes de Lie semi-simples. Dans [307],
les auteurs classifient les groupes de Lie dont toute la cohomologie Borélienne & coefficients entiers,
est bornée.
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Espaces métriques.

Il s’agit de ’étude de la structure de groupes agissant par isométries sur un espace métrique, a
travers la structure métrique de cet espace. Ainsi dans [86] on donne une nouvelle caractérisation de
la propriété (T), dans [90] une nouvelle caractérisation de I’hyperbolicité. Au contraire, dans [87] on
donne une présentation explicite de groupe qui n’agissent sur aucun espace métrique raisonnable,
exhibant ainsi un groupe pour lequel de nombreuses conjectures sont ouvertes.

AH- Analyse Harmonique

Permanents : Jean-Philippe ANKER, Aline BONAMI, Sandrine GRELLIER, Philippe JAMING, Pa-
trick MAHEUX, Hermann PFITZNER, Vittoria PIERFELICE.

L’analyse harmonique est au carrefour de plusieurs domaines des mathématiques et la plupart
des recherches menées sous cette dénomination au MAPMO touchent d’autres thématiques (ana-
lyse complexe, analyse fonctionnelle, analyse fractale et multifractale, combinatoire, EDP, fonc-
tions spéciales, géométrie, probabilités, problemes inverses, systemes dynamiques, théorie ergodique,
théorie des groupes, théorie du potentiel, traitement du signal et de I'image).

AH et applications.

A. Bonami, S. Grellier, Ph. Jaming et leurs collaborateurs ont obtenu un ensemble important de
résultats en analyse de Fourier théorique et appliquée.

Dans une série d’articles ([66], [67], [240]), A. Bonami et S.G. Révész étudient de maniére appro-
fondie les phénomenes de concentration des polynémes trigonométriques a coefficients 0 ou 1. Ces
travaux font apparaitre des exemples inédits jouissant de propriétés remarquables.

L’article [65] traite du produit d’une fonction H' par une fonction BMO et de sa décomposition
comme somme d’une fonction L' et d’une fonction dans un espace de Hardy-Orlicz. Ce résultat
est important, en soi et pour ses applications potentielles. Les articles subséquents ([239], [62], [60])
de A. Bonami, S. Grellier et J. Feuto traitent de deux cas oil la composante L' s’annule, sous des
conditions d’holomorphie ou sous des conditions div-curl. Ces travaux conduisent a une nouvelle
approche des opérateurs de Hankel ([64], [65]).

L’article [238] fait une synthese de résultats obtenus autour de la these de Bruno Demange
(2001-2004) sur le principe d’incertitude en termes de conditions de décroissance rapide. Ph. Jaming
a poursuivi cette problématique dans une série de travaux ([I58], [150] traitent de conditions de
support et [273], [I62] d’extensions du principe d’incertitude aux bases orthonormées). Le principe
d’incertitude sur les groupes abéliens finis ([305], [328]), dont la relation avec le compressed sensing
a été mise en évidence par T. Tao, est étudié par S. Ghobber, sous la direction de A. Bonami puis
de Ph. Jaming.

Les problemes de reconstruction de phase consistent a reconstruire une fonction f a partir de
son module |f| et d’informations a priori sur f issues d’un modele physique. Le travail [61] traite
du probléeme d’ambiguité radar et [I60] du probléme des bases mutuellement débiaisées.

AH et analyse complexe.

Dans une collaboration de longue durée avec des chercheurs camerounais, espagnols et italiens, A.
Bonami étudie les propriétés du projecteur de Bergman dans les domaines symétriques complexes.

Dans [108], Ph. Jaming et ses collaborateurs caractérisent les distributions pouvant étre pro-
longées par convolution avec le noyau de Poisson.

AH & EDP.

Depuis Fourier, I’analyse harmonique constitue un outil important dans 1’étude des EDP. Les
EDP dispersives (équation de Schrédinger et équation des ondes, avec ou sans potentiel, dans R”
et sur les variétés) constituent le domaine de recherche de V. Pierfelice, qui s’est intéressée pro-
gressivement a ’analyse harmonique. Son recrutement en 2006 visait & dynamiser les interactions
entre analyse harmonique & EDP. Apreés un groupe de travail en 2007 et un colloque en 2008, elle
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a entrepris avec J.-Ph. Anker 1’étude des équations de Schrodinger et de ’équation des ondes sur
les espaces symétriques. Ils ont obtenu des estimations dispersives et de Strichartz sur les espaces
hyperboliques H", en s’affranchissant de toute hypothese de radialité [192], et ils en ont déduit
des théorémes d’existence et d’unicité. Ces résultats s’averent meilleurs en courbure négative qu’en
courbure nulle et vont donner lieu & une série d’articles.

D’autres chercheurs ont été progressivement associés a ce programme de recherche : Maria Val-
larino (postdoc Milano) au cours de son postdoc & Orléans, Stefano Meda (PR Milano), F.Ayadi
(doctorante), A. Jamal Eddine (doctorant). Une partie des travaux de V. Pierfelice sont décrits dans
la thématique Equations aux Dérivées Partielles. Les questions liées a ’équation de la chaleur sont
décrits dans le paragraphe AH & probabilités.

Au cours d’un séjour scientifique d’une année & Orsay en 2007-2008, S. Grellier a entrepris avec
Patrick Gérard ’étude de I’équation de Szego cubique sur le disque-unité, qui est un modele d’étude
pour l’équation de Schrodinger sur le groupe de Heisenberg. Dans larticle [I34], qui fait appel
aux opérateurs de Hankel étudiés par ailleurs, ils mettent en évidence des propriétés dynamiques
extraordinaires en EDP.

AH & analyse fonctionnelle.

P. Maheux poursuit ses travaux, seul ou en collaboration, notamment avec A. Bendikov, sur les
inégalités fonctionnelles, plus précisément sur les inégalités de type Nash généralisées ([40], [303],
[339], [340]).

Les travaux suivants de Ph. Jaming se situent a la frontiére de I'analyse harmonique et de
Panalyse fonctionnelle : [I61] résout une conjecture de Choquet, [I52] traite du probléme de Fuglede
(bases d’exponentielles dans le disque) et [I59] est consacré & un analogue discret d’un résultat de
Alekser, Artstein-Avidan, Milman.

Les travaux de H. Pfitzner sont décrits dans la thématique Algebres d'Opérateurs.

AH et théorie ergodique.

L’ouvrage collectif [2T5] est issu d’un groupe de travail organisé par Martine Babillot (1) en
2000-2002 et auquel ont participé des enseignants-chercheurs issus de différentes équipes des labo-
ratoires MAPMO et LMPT, principalement de l'ex-équipe orléanaise ADG (Analyse, Dynamique
et Géométrie). Sa rédaction, dirigée par M. Babillot puis par Claire Anantharaman, a constitué
un travail de longue haleine, qui vient de s’achever. Apres le DEA commun Orléans-Tours, cette
collaboration est souvent citée comme précurseur de la FDP.

AH & probabilités.

J.-Ph. Anker s’intéresse depuis longtemps au noyau de la chaleur sur les espaces symétriques,
dont il a déterminé le comportement global avec son doctorant Patrick Ostellari (1998-2003). Bruno
Schapira a étudié dans sa these la diffusion de la chaleur associée au laplacien de Dunkl hyperbolique
et il a obtenu au passage des estimations remarquables dans la théorie de Dunkl-Cherednik [199].
Avec Bartosz Trojan (postdoc européen), ils ont entamé 1’étude des marches aléatoires sur les im-
meubles affines [294], qui est un analogue discret - en temps et en espace - du mouvement brownien
sur un espace symétrique.

AH et fonctions spéciales.

La théorie de Dunkl constitue le theme principal de la coopération avec Tunis. Le travail [20]
contient un théoreme de Paley-Wiener, une application aux translations généralisées, et le calcul de
la norme de ces translations en dimension 1. Les theéses de Br. Schapira et de F. Ayadi se situent
également dans le cadre de la théorie de Dunkl hyperbolique.

EDP- Equations aux Dérivées Partielles

Permanents : Jean-Philippe ANKER, Stéphane CORDIER, Sandrine GRELLIER, Michele GRILLOT,
Philippe GRILLOT, Francois JAMES, Jérome LE ROUSSEAU, Carine Lucas, Patrick MAHEUX, Si-
mona MANCINI, Vittoria PIERFELICE.
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Les EDPs sont une discipline a part entieére mais aussi un champ d’applications de nombreuses
autres branches des mathématiques. Cela transparait ici : 'activité de recherche en EDP de plusieurs
enseignants-chercheurs est renvoyée a d’autres sections du rapport.

EDP non linéaires.

M. Grillot et P. Grillot ont étudié le comportement asymptotique de solutions d’équations ellip-
tiques semi-linéaires dégénérées et qui explosent sur le bord d’'un domaine borné. Ils ont généralisé
des résultats de C. Bandle en obtenant le second terme de ce comportement qui dépend étroitement
de la courbure moyenne du bord de 'ouvert [147].

Estimations dispersives pour les équations des ondes et de Schrédinger.

V. Pierfelice a concentré une partie de son activité de recherche sur I’étude des propriétés disper-
sives des équations des ondes et de Schrodinger perturbées par des potentiels, soit sur R™, soit sur des
variétés plus générales. Dans [I91], la régularité minimale d’une classe assez large de potentiels singu-
liers est exhibée, pour laquelle les solutions de ’équation des ondes perturbées vérifient les estimations
dispersives. Dans la méme direction, ’équation de Schrondiger est traitée dans [I89, [190] [TT1]. Dans
[190], en collaboration avec Patrick Gérard (Paris Sud) V. Pierfelice a obtenu un résultat d’exis-
tence globale pour I’équation de Schrodinger non-linéaire sur des varietés compactes de dimension
4 avec non-linéarité du type Hartree et données initiales de basse régularité. Ces résultats reposent
sur des nouvelles estimations multilinéaires de type Strichartz pour le groupe de Schrodinger. Nous
renvoyons aussi a la section Analyse Harmonique de ce rapport sur ces questions.

En collaboration avec Piero D’Ancona (Université Roma La Sapienza, Italie) et Fulvio Ricci
(SNS Pisa, Italie), V. Pierfelice a obtenu dans [I10] des estimations de Strichartz pour 1’équation
de Schrodinger et des ondes associées au twisted Laplacian. L’intérét d’étudier cet opérateur vient
aussi du fait qu’il peut se voir comme une perturbation du Laplacien par un potentiel magnétique
dans le cas plat.

EDP et analyse harmonique.

Pour cette section d’interaction entre 1’analyse harmonique et les EDP, concernant les travaux
de J.-Ph. Anker, S. Grellier, P. Maheux et une partie des travaux de V. Pierfelice, nous renvoyons
a la section Analyse Harmonique du rapport

EDP, modélisation et calcul scientifique.

Pour les activités scientifiques autour des EDPs dans le cadre du projet ANR METHODE
(équation de type Saint-Venant) nous renvoyons a la section Modélisation et Calcul.

On notera ici que C. Lucas a complété ses travaux sur leffet cosinus (voir section Modélisation
et Calcul), par des résultats d’existence sur les équations de Saint-Venant [I74]. Par ailleurs, avec
J. de D. Zabsonré (Ouagadougou, Burkina Faso) et E. D. Fernandez-Nieto (Séville, Espagne) dans
[214], elle a écrit un nouveau modele de sédimentation avec viscosité, pour lequel elle obtient des
inégalités d’énergie. Ce travail a été poursuivi avec J. McWilliams et son équipe (UCLA, USA) en
utilisant une approche multi-échelles (la mise en ceuvre numérique est cours de réalisation).

Equations cinétiques.

Pour les travaux de S. Cordier et S. Mancini sur les équations cinétiques, typiquement Fokker-
Planck associées a des ODE stochastiques et appliqués a des modeles de Neurosciences (évolution de
populations de neurones, dans le cadre du projet ANR MANDy en collaboration avec J.A. Carrillo,
[83]) ou encore en économie (collaboration avec L. Pareschi et C. Piatecki, [100,[223] ), nous renvoyons
a la section Mécanique Statistique.

Equations de dislocation.
Les travaux de A. El Hajj, ATER de 2007 a 2009, ont porté autour des équations de dislocation.
Ces travaux sont pour la plupart en collaboration avec R. Monneau (CERMICS).
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Analyse microlocale.

Une partie des travaux de J. Le Rousseau concerne des représentations de solutions d’EDP
d’évolution par multi-produits d’opérateurs. Il a montré que les solutions d’équations et de systemes
hyperboliques peuvent s’écrire comme limites de multi-produits d’opérateurs intégraux de Fourier
[165], [166], 169] [170] avec convergence au sens des espaces de Sobolev ainsi qu’au niveau du front
d’onde des solutions. Ce type d’approche, qui trouve ces origines dans des travaux de géophysiciens,
permet aussi des développements numériques. Avec H. Isozaki (Univ. Tsukuba, Japon), J. Le Rous-
seau a montré que ce type d’approche peut s’étendre aux équations paraboliques dans R™ ou sur les
variétés [153].

Inégalités fonctionnelles, applications au contréle et aux problémes inverses.

Une partie des travaux de J. Le Rousseau concerne les opérateurs elliptiques et paraboliques
pour lesquelles le coefficient dans la partie principale présente des sauts. En dimension un d’es-
pace, il a démontré une inégalité de Carleman pour des coefficients C'! par morceaux [34] 35] avec
une extension a des coefficients & variations bornées (BV) par passage a la limite [167, [168]. Les
inégalités de Carleman pour les opérateurs paraboliques et elliptiques donnent des résultats dans
les domaines suivants : quantification du prolongement unique, controle des équations paraboliques
linéaires et semi-linéaires, problemes inverses d’identification de coefficients, avec dans ce dernier cas
des résultats de stabilité. En dimension quelconque, un résultat de stabilité pour 'identification du
coefficient régulier par morceaux a été obtenu [37]. Ces travaux sont en collaboration avec le LATP &
Marseille (A. Benabdallah, Y. Dermenjian et P. Gaitan). J. Le Rousseau et L. Robbiano (Versailles)
ont relaxé une hypothese sur le signe du saut du coefficient dans le cas d’opérateurs elliptiques et
paraboliques et ont démontré des inégalités de Carleman [I71], [335].

Pour des développements sur les inégalités de Carleman dans le cadre d’opérateurs discrétisés
nous renvoyons a la section Contrdle et Optimisation.

1.2.2 Modélisation

Ce domaine regroupe 3 thématiques : CO Contréle et Optimisation, MC Modélisation et Calculet
TT Traitement d'Images.

CO - Contrdle et Optimisation

Permanents : Maitine BERGOUNIOUX, Thomas HABERKORN, Mounir HADDOU, Jérome LE Rous-
SEAU, Patrick MAHEUX, Emmanuel TRELAT.

Les résultats obtenus par les membres du groupe thématique “Controle et optimisation” concernent
la dimension finie et la dimension infinie.

Controle et optimisation en dimension finie.

Sur le plan théorique tout d’abord, E. Trélat a démontré des résultats de généricité sur les tra-
jectoires singuliéres en contrdle optimal [94] [93] qui ont des conséquences sur la régularité analytique
des fonctions valeurs et des solutions de viscosité de certaines classes d’équations d’Hamilton-Jacobi
[207, 208] et permettent d’établir des résultats de stabilisation [197, [195], 194 [193].

Sur le plan applicatif, le groupe est tres orienté vers les problemes issus de 1’aéronautique. Depuis
plusieurs années M. Haddou travaille en collaboration avec 'INRETS (Lyon) sur le probleme de
minimisation des nuisances sonores ou polluantes pour des avions commerciaux, co-encadrant les
theses de L. Abdallah, M. Houacine et F. Nahayo, et développant des algorithmes d’optimisation
de trajectoire [148| [, 4T, [45]. T1 a développé avec M. Bergounioux une méthode de régularisation de
problémes mal posés [52], et avec P. Maheux une méthode de lissage [325].

E. Trélat est I'un des membres créateurs du pole OPALE (OPtimisation Appliquée aux Lanceurs
Européens), qui est un pole de compétences entre quelques partenaires universitaires, EADS, le
CNES, 'ONERA et 'INRIA. Dans le cadre de ce pole E. Trélat a travaillé sur plusieurs contrats

17



avec le CNES concernant Poptimisation de trajectoire pour des lanceurs [69] [70, [150]; il est par
ailleurs membre extérieur du projet COMMANDS de 'INRIA Saclay. Ses travaux ont également
porté sur la dynamique céleste (livre [2I8]), les aspects géométriques des équations du transfert
orbital [241], la dynamique chaotique au voisinage des points de Lagrange [295].

Sur le plan numérique, le traitement de problémes de controle optimal issus de I’aéronautique, tels
que le probleme de transfert orbital, requiert le développement de méthodes numériques pointues.
T. Haberkorn et E. Trélat ont élaboré un logiciel tres efficace pour gérer le lancement des fusées
Ariane 5, dans le cadre de contrats avec EADS (travaux confidentiels interdits & la publication). Ce
logiciel est basé sur 'utilisation conjointe d’une méthode de tir (utilisant le principe du maximum de
Pontryagin) et de méthodes de continuation, dont ils sont des spécialistes. T. Haberkorn a développé
dans [136, 137] des algorithmes d’homotopie différentielle, et a congu dans [246], 247, [96], [97, [95], [98]
des stratégies de controle optimal, basées sur des considérations géométriques, qui sont efficaces pour
des problemes présentant un grand nombre de commutations, et qu’il a notamment appliquées avec
succes a un probleme de sous-marin autonome (collaboration avec I'Univ. de Hawaii). E. Trélat a
développé dans |71 242] des algorithmes de méthode de tir et de calcul de points conjugués dans
le cas lisse. Les problemes de controle optimal dits “bang-bang” ou les controles ne sont pas lisses
soulevent des problemes numériques, et E. Trélat a développé avec son étudiante en these C. Silva
dans [348] une méthode de régularisation permettant de se ramener au cas lisse.

Controle et optimisation en dimension infinie.

M. Bergounioux a poursuivi ses activités de recherche autour du controle optimal des inéquations
variationnelles et quasi-variationnelles [I3] et la thése de R. Ghanem a permis d’affiner des résultats
d’optimalité obtenus antérieurement dans le cadre du contréle des problemes d’obstacle [I38].

E. Trélat a démontré des propriétés de controlabilité sur équations de Navier-Stokes [102 202]
249, 250], des ondes semilinéaires [I01], et sur des nanofils ferromagnétiques [81, [80] dans le cadre
du projet ANR SICOMAF, et 'année de postdoc de Y. Privat a permis des avancées notables dans
le projet.

Utilisant et développant la théorie des inégalités de Carleman, J. Le Rousseau a obtenu des
résultats de controlabilité dans le cas parabolique, référencés dans la thématique Equations aux
Dérivées Partielles.

La réalisation pratique, numérique, de la controlabilité souleve des problemes difficiles de conver-
gence. E. Trélat et J. Le Rousseau ont démontré divers résultats de controlabilité, uniformes par
rapport aux parametres de discrétisation, et avec estimations d’erreurs pour le calcul effectif du
controle par une procédure de minimisation de type HUM. Dans cette optique, les travaux d’E.
Trélat [222], [164] sont basés sur la théorie générale des semi-groupes, alors que les travaux de J. Le
Rousseau [74] utilisent des inégalités de Carleman discretes obtenues d’abord en 1D [73] puis en
multi-D [75] sur des opérateurs elliptiques et qui sont en cours de développement pour les opérateurs
paraboliques [335] dans le cadre du projet ANR CoNum.

En relation avec ces problemes d’uniformité, E. Trélat a développé une collaboration avec I'Uni-
versité de Melbourne sur des questions de sampling des EDP controlées [270), [348].

MC - Modélisation et Calcul

Permanents : Maitine BERGOUNIOUX, Didier CHAUVEAU, Stéphane CORDIER, Thomas HABER-
KORN, Mounir HADDOU, Francois JAMES, Cécile LOUCHET, Simona MANCINI, Carine LUCAS, Em-
manuel TRELAT.

Cette thématique est intimement liée au “cluster” Région Centre (ex-PPF) CaSciModOT, qui
est décrit dans le dossier spécifique de structure fédérative.
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Hydrologie et océanographie.

Une thématique autour des équations de Saint-Venant (“eaux peu profondes”) a pris récemment
une ampleur importante. Depuis 2005, le laboratoire collabore avec I’Unité de Sciences du Sol de
INRA d’Orléans, sur les phénomenes de ruissellement d’eaux de pluie sur des surfaces agricoles. Les
modeles utilisés sont les équations de Saint-Venant, avec quelques particularités liées a I'intermittence
du phénomene pluvieux : faibles hauteur d’eau, interfaces sec/mouillé. Ceci pose des probléemes & la
fois de modélisation (détermination de la force de friction) et de simulation numérique. Ces problemes
ont motivé la these d’Olivier Delestre, co-encadrée par Stéphane Cordier et Frangois James soutenue
en juillet 2010.

Les collaborations sur ce sujet se sont élargies, grace a la mise en place du projet ANR Blanc
2007 METHODEEL dont le porteur est Stéphane Cordier. Ce projet pluridisciplinaire, qui regroupe
mathématiciens (MAPMO, INRIA, Ponts et Chaussées...) et hydrologues (INRA, CEMAGREF,
BRGM...), propose de nouveaux modeles pour simuler le ruissellement des eaux de pluie a la surface
des champs, I'un des points originaux étant de prendre en compte a grande échelle I'effet des sillons
sur la direction d’écoulement de 'eau [346].

Le recrutement de Carine Lucas en 2007 a élargi ce theme vers 'océanographie. Elle a mis en
évidence I'importance de certains termes supplémentaires dans les équations de Saint-Venant ou
quasi-géostrophiques : force de Coriolis [I76], viscosités turbulentes, avec Antoine Rousseau [175].

Probléemes inverses.

Dans le domaine des probléemes inverses, la période a vu la fin de ’ACI CHROMALGEMA (2003-
2007), dont Francois James était porteur, sur I'identification du flux dans un systéme non linéaire
de lois de conservation en génie chimique. Elle s’est conclue avec la mise en ceuvre et la validation
numérique détaillée d’une part d’une méthode de type gradient (ordre 1) [I55], d’autre part de
la méthode dite CMAES (d’ordre 0, basée sur des algorithmes génétiques) [257]. En mécanique
des solides, Chi Phuong Nguyen étudie dans le cadre de sa théese (BDI-CNRS) co-encadrée par M.
Bergounioux et D. Soulat (Institut PRISME) 'identification des parameétres de lois de comportement
issues de différents modeles (linéaires et non linéaires) dans un contexte de fabrication de matériaux
composites. Jérome Le Rousseau étudie certains aspects plus théoriques des probléemes inverses en
équations aux dérivées partielles (voir Equations aux Dérivées Partielles).

Les aspects optimisation, contréle et automatique comportent une part importante de modélisation
en collaboration étroite avec les spécialistes du champ d’application, citons par exemple 'INRETS,
avec lequel Mounir Haddou travaille sur le controle du bruit des avions.

Volcanologie.

Depuis fin 2006, Francois James et Simona Mancini collaborent avec Alain Burgisser (Institut
des Sciences de la Terre d’Orléans, ISTO, ERC Starting Grant 2007 sur la modélisation
de I’évolution de populations de bulles dans des magmas tres visqueux. La these de Louis Forestier-
Costes a démarré sur ce théme en septembre 2008 (allocation Région Centre). Les outils sont des
équations cinétiques sur la densité de bulles, couplées avec un terme de collision modélisant la
coalescence. Des expériences tres récentes permettent la validation précise de ces modeles, qui posent
des problemes numériques importants.

Rugosité de surface.

L’étude des modeles de croissances de surface avait fait I'objet d’un |groupe de travail “KPZ”
jusqu’en 2007. Il a notamment été concrétisé par la these de Vo Thi Huong en 2007 et une publication
sur Deffet d’ombrage sur la croissance colonnaire [213].

Avec Pascal Brault (Groupe de Recherche sur I’énergétique des Milieux Ionisés, GREMI, Orléans),
Francois James s’intéresse a ’évolution de la rugosité de surface lors de la gravure ou du dépdt de
surface par plasma. Une theése a débuté en septembre 2008 (Phung Hongh Tam, allocation MRT),

2. Modélisation de D’écoulement sur une Topographie avec des Hétérogénéités Orientées et des Différences
d’échelles
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portant sur l'analyse mathématique de modeles simplifiés, ainsi que leur pertinence physique, en
comparaison avec certaines expériences du GREMI.

Transport intermittent.

Le projet ANR DYOPTRI (DYnamique et OPTimization du TRansport Intermittent) rassemble
des physiciens, biologistes et mathématiciens autour du théme fédérateur du transport intermit-
tent. Il s’agit de modéliser la dynamique de recherche de cibles (protéine-ADN, fourmis-proies,
eau-polyélectrolytes). Généralement, on peut distinguer au moins deux phases : la recherche “ac-
tive” et le déplacement aléatoire (diffusion). Les statistiques de durée et les paramétres minimisant
le temps de recherche sont au centre du projet. Laboratoires impliqués : LPTL (Paris VI), LPMC
(Polytechnique), MAPMO (Orléans), CICT (Toulouse).

Sciences de la vie.

Dans le domaine des sciences de la vie, on notera des interactions avec la médecine, par exemple
en pédopsychiatrie (D. Chauveau, voir Statistiques). Par ailleurs, A. Bonami participe depuis plus
d’une dizaine d’années a des recherches interdisciplinaires sur les modélisations possibles de I’ar-
chitecture osseuse en termes de champs aléatoires (collaborations avec 'TPROS et le LESI/ISS &
Orléans, participation & ’ANR MPMI/MATAIM pilotées par 'Université Paris 5). Avec H. Biermé
et J. Léon (Caracas), elle cherche actuellement & relaxer les hypotheses sur les modeles standard.
Des applications moins directement cliniques sont dirigées vers les neurosciences (N. Berglund, S.
Mancini, ANR MANDy, voir Processus Stochastiques), ou la biologie (chemotaxis, F. James, voir
Equations aux Dérivées Partielles).

Economie.

En collaboration avec le Laboratoire d’économie d’Orléans et avec Lorenzo Pareschi (invité
studium en 2006-2007), Stéphane Cordier s’intéresse a des applications de modeles cinétiques en
économie, pour lesquels les états d’équilibre sont des distributions de Pareto (voir Mécanique Statis-
tique).

Logiciels.

Parmi les divers développements de logiciels effectués, on peut citer dans le domaine de la statis-
tique un “package” dédié aux mélanges statistiques pour le logiciel libre R. En traitement d’images,
un code pour 'extraction de textures sur des images de tuffeau a été développé dans le cadre du pro-
jet Région-ISTO PASTIS, et un code de reconstruction tomographique avec le CEA. Enfin, le projet
ANR METHODE développe un logiciel libreE| de simulation pour les équations de Saint-Venant,
avec friction et infiltration, en dimension 1 et 2 d’espace.

TI - Traitement d'Images

Permanents : Romain ABRAHAM, Maitine BERGOUNIOUX, Laurent DELSOL, Mounir HADDOU,
Cécile LOUCHET, Emmanuel TRELAT.

Les activités en traitement d’image se sont développées au MAPMO surtout a partir de 2006. Tres
rapidement, la recherche autour de ce theme s’est structurée dans un groupe transverse rassemblant
des chercheurs confirmés (R. Abraham, M. Bergounioux, M. Haddou et E. Trélat) et des doctorants
(L. Guillot, A. Srour, L. Piffet et M. P. Tran) : le GIF (Groupe Image de la FDP). Ce groupe
implique aussi des chercheurs d’autres laboratoires (LMPT Tours, ISTO, Orléans, IMT Toulouse,
XLim Limoges, Evry, CEA ...).

Les travaux de recherche concernent des problemes de segmentation et de reconstruction et
utilisent essentiellement des méthodes variationnelles. En effet, la plupart des chercheurs du groupe
sont issus d’une thématique optimisation et controle qui permet une ouverture sur les problemes
inverses et particulierement les problemes de reconstruction en image. Les travaux sont alimentés

3. FullSWOF : Full Shallow Water for Overland Flows

20


http://web.mac.com/maitine.bergounioux/Groupe_Image/Accueil.html
http://web.cnrs-orleans.fr/~webisto/

par des projets de recherche portant sur des questions de segmentation d’images fortement texturées
(projet PASTIS) et de reconstruction tomographique (collaboration avec le CEA).

Le master “PASSION” posséde un parcours ou est enseigné le traitement du signal et de I'image.
Beaucoup d’étudiants le choisissent, permettant, par le biais des stages en entreprise de nouer des
contacts fructueux avec des entreprises locales ou non (Thalés Fleury-les-Aubrais) ou des laboratoires
de recherche (INRA Orléans, IPROSEL CEA). L’activité du groupe est soutenue par des contrats et
projets :

Contrats avec le CEA - DAM (2006-2010).

La collaboration porte sur des problemes de reconstruction tomographique d’objets binaires
fortement bruités et floutés a partir d’une seule radiographie, pour lesquels le groupe a obtenu des
algorithmes performants via une analyse mathématique fine [235] 4] 53, [55].

Financement régional (Région Centre) : Projet PASTISE|.

Ce projet dont la responsable est M. Bergounioux porte sur une reconstruction 3D de milieu
poreux a partir d’images de micro-tomographie. Une méthode de “Gradient Vector Flow” a été
justifiée mathématiquement et implémentée [51 272] et de nouvelles techniques d’extraction de
textures (du second ordre) développées [54) 252]

PPF GIC| (Géométries-Images-Communications) .
Ce PPF regroupe des équipes d’Orléans, Tours, Poitiers, Limoges et La Rochelle.

Participation aux activités des GDR MOA (Mathématiques de I’Optimisation et Applica-
tions), MISPC| (Mathématiques des Systémes Perceptifs et Cognitifs) et ISIS| (Information, Signal,
Images et viSion).

Deux theses ont été soutenues en 2008 (L. Guillot et A. Srour), une troisieéme sera soutenue a
Pautomne 2010 (L. Piffet) et une quatriéme a commencé en septembre 2009 (M. Phuong Nguyen)
financée par une allocation fléchée du ministere et co-encadrée avec un informaticien de La Rochelle.

Le groupe a organisé régulierement des journées de travail alternativement a Orléans et a Tours
dans le cadre de la FDP et deux conférences Mathématiques pour I’Image” & Orléans la premiere
du 17 au 3 avril 2008 et la deuxieme du 29 mars au 1°* avril 2010 avec une session spéciale sur
I'Imagerie pour les Neurosciences.

1.2.3 Probabilités et statistiques

Ce domaine regroupe 3 thématiques : PS Processus Stochastiques, MS Mécanique Statistique et
S Statistiques.

PS - Processus Stochastiques

Permanents : Romain ABRAHAM, Pierre ANDREOLETTI, Nils BERGLUND, Emmanuel CEPA,
Pierre DEBS, Richard EMILION, Jean-Baptiste GOUERE, Dominique LEPINGLE.

Ce théme, présent depuis de nombreuses années au laboratoire, a connu de nombreux change-
ments ces dernieres années puisque la majorité des enseignants-chercheurs actuellement concernés
par cette thématique ont été recrutés entre 2004 et aujourd’hui.

4. Institut pour la Recherche sur I’Osteoporose- INSERM -Orléans
5. Procédé d’Analyse Structurale du Tuffeau par Imagerie et Segmentation
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Arbres aléatoires et processus de branchement.

Les arbres aléatoires continus ont fait I’objet d’une recherche active au sein du laboratoire et
le MAPMO est I'un des partenaires scientifiques de ’ANR, A3, Arbres Aléatoires (continus) et
Applications, qui a débuté en 2009. En particulier, une procédure d’élagage d’un arbre de Lévy
trés général a été construite dans la these de G. Voisin [10], les lois des sous-arbres obtenus étant
explicitées. Cette procédure a permis la construction et I’étude de processus de fragmentation [0, 212]
ou de processus a valeurs arbres [287].

Un autre sujet relativement proche du précédent est I’étude de marches aléatoires branchantes
avec sélection [43], 302]. J.B. Gouéré en collaboration avec J. Bérard a établi une conjecture de
Brunet et Derrida portant sur I'effet du nombre de particules sur la vitesse du nuage de particules.
Ils ont pour cela utilisé un résultat récent de Gantert, Hu et Shi sur un autre systéme de particules
avec branchement et sélection, résultat dont ils ont donné une preuve élémentaire.

Equations différentielles stochastiques et applications.

D. Lépingle a continué avec E. Cépa a s’intéresser a des systeémes finis de particules browniennes
avec interaction répulsive singuliere. Dans le cas des interactions électrostatiques, [84] montre 1’ab-
sence de collisions multiples dans le systéme. Depuis, [336], le cas général des interactions singuliéres
lorsque le domaine est un polyedre a murs répulsifs a été étudié. On montre que les arétes ne sont
pas rencontrées et donne une condition suffisante sur la répulsion pour qu'un mur particulier ne soit
pas atteint.

N. Berglund travaille sur diverses applications des équations différentielles stochastiques, utilisant
et étendant les méthodes introduites dans la monographie [216]. Il a notamment étudié des équations
différentielles stochastiques apparaissant en neurosciences [221]. Ce sujet fait partie du projet ANR
blanc MANDy et N. Berglund et S. Mancini ont organisé un colloque au CIRM sur ce sujet du
18 au 22 janvier 2010. N. Berglund a également étudié des équations différentielles stochastiques
apparaissant en physique statistique quantique (these de J.-P. Aguilar, soutenue en 2008), [14].

R. Emilion utilise également des équations différentielles stochastiques dont les parametres chan-
gent par une chaine de Markov pour modéliser des phénomeénes atmosphériques [349], des problémes
liés aux énergies renouvelables [78] [77] ou I’évolution de valeurs biomédicales afin d’estimer des seuils
et des risques [322].

Milieux aléatoires.

P. Andreoletti étudie les marches aléatoires en milieu aléatoire (marche de Sinai). En plus de
I'étude de la concentration, il s’est intéressé & I’étude du milieu aléatoire vu de la particule [25]. Dans
le cas multi-dimensionnel (discret), il a étudié la localisation et le temps local de particules sur un
ensemble de points de Z¢, dans un cas sous-diffusif il a obtenu la loi limite du temps local qui s’écrit
en fonction de la mesure invariante de la marche et d’un processus conditionné a rester positif [292].

Dans sa these (co-encadrée par R. Abraham et P. Andreoletti), R. Diel étudie le temps local de
diffusions en milieu aléatoire (Brownien ou Lévy stable). Il a en particulier obtenu le comportement
asymptotique de ce temps local (loi limite, comportement p.s.) [293], BI7].

Pénalisation de processus.

La pénalisation de processus consiste a construire des mesures de probabilités qui ne soient pas
absolument continues par rapport a la loi du processus initial. P. Debs a tout d’abord étudié le cas
discret unidimensionnel pour la marche aléatoire symétrique [I13] puis la pénalisation des processus
de naissance et de mort transients [114].

MS - Mécanique Statistique

Permanents : Pierre ANDREOLETTI, Nils BERGLUND, Stéphane CORDIER, Jean-Baptiste GOUERE,
Dominique LEPINGLE, Simona MANCINI, Serguei TCHEREMCHANTSEV.
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La thématique Mécanique Statistique s’est renforcée avec les recrutements de Pierre Andreoletti
et Nils Berglund. Elle présente des liens importants avec la thématique Processus Stochastiques ainsi
qu’avec les thématiques Equations aux Dérivées Partielles et Modélisation et Calcul.

Métastabilité.

La métastabilité est un phénomene de mécanique statistique hors équilibre, passablement étudié
dans le cas de modeles discrets (chaines de Markov, cf. les travaux de E. Olivieri et M.-E. Vares
ainsi que F. den Hollander pour une revue), et de systemes d’équations différentielles stochastiques
de dimension finie (travaux de Bovier et collaborateurs notamment). Dans [46], 47], N. Berglund, B.
Fernandez (Marseille) et B. Gentz (Bielefeld) ont introduit un modele naturel permettant de passer
a la limite de dimension infinie [48]. L’étude des bifurcations dans le modele les a amenés & étendre
les résultats existants (loi de Kramers) & des situations avec potentiels non quadratiques [49].

Systémes de particules.

P. Andreoletti s’intéresse aux systemes unidimensionnels de particules en milieu aléatoire. Pour
le cas de particules indépendantes avec potentiel de Sinai il a montré qu’il y avait localisation des
particules dans le fond des vallées et obtenu la limite en loi du systéme [26]. Les travaux de D.
Lépingle sur les particules Browniennes sont référencés dans la thématique Processus Stochastiques.

Percolation.

Dans [44], J.-B. Gouéré, J. Bérard (Lyon 1) et D. Piau (Grenoble 1) ont étudié une classe
de modeles markoviens d’évolution de 'ADN contenant plusieurs modeles récemment introduits
et étudiés empiriquement par des biologistes. L’article [140] porte sur le modele de compétition
introduit par Higgstrom et Pemantle en 1998 et sur des modeles similaires. Dans [I41], il est montré
qu’il existe une phase sous-critique dans le modele booléen de percolation continue si et seulement
si le volume moyen des boules était fini. Le caractere nécessaire de cette condition avait été établi
par Hall en 1985. L’article [143] est un prolongement de [I41] dans lequel on étudie des modeles
plus généraux, notamment des modeles avec dépendance. Dans [142], J.-B. Gouéré et R. Marchand
(Nancy 1) donnent des minorations de la constante de temps dans un modele de percolation de
premier passage introduit récemment par Deijfen.

Théorie cinétique.

S. Cordier s’intéresse a des applications de modeles cinétiques en économie. 11 s’agit d’utiliser le
formalisme des opérations de collisions de la théorie cinétique pour décrire les échanges économiques.
La fonction de distribution représente alors la répartition de richesses et les collisions correspondent &
une modification ponctuelle du patrimoine (soit par interaction entre 2 individus i.e. collision binaire,
soit par interaction avec le marché). Les états d’équilibre ont une décroissance polynomiale (et non
exponentielle comme pour les états d’équilibre thermodynamique, maxwellien) et correspondent aux
distributions observées, dites de Pareto. Collaboration avec J.A. Carrillo (Barcelona), L. Pareschi
(Ferrara), G. Toscani (Pavia), C. Piatecki (LEO, Orleans), [83] [100].

Citons également le travail de S. Cordier et S. Mancini en collaboration avec J.A. Carrillo utilisant
la théorie cinétique pour décrire une population de neurones en interaction [82] (cf. partie “projet”
et la thématique Processus Stochastiques).

S- Statistiques
Permanents : Didier CHAUVEAU, Laurent DELSOL, Richard EMILION, Sophie JACQUOT.

La thématique Statistiques s’est développée dans les dernieres années avec notamment le recru-
tement de D. Chauveau (comme MCF en 2005 et PR en 2008) et de L. Delsol (2010).
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Mélanges de lois non-paramétriques.

D. Chauveau a proposé avec P. Vandekerkhove (Marne-la-Vallée) des estimateurs originaux de
Pentropie et de la vitesse de convergence d’un algorithme MCMC [92], [309]. Sur le théme des
mélanges de lois non-paramétriques, il a développé avec L. Bordes (Pau) et P. Vandekerkhove un
algorithme EM stochastique pour un cas univarié semi-paramétrique [72], puis a initié une collabo-
ration avec des statisticiens de Penn State University (PSU, USA) : D. Chauveau a été invité a PSU
un mois en 2006 puis en 2009, et David Hunter a été invité un an au MAPMO (contrat Studium). Ils
développent de nouveaux algorithmes pour les mélanges non-paramétriques multivariés [38], [301],
et les valorisent (package [286] [39] pour le logiciel de statistiques R). D. Chauveau a également
co-encadré (avec J.F. Delmas, CERMICS-ENPC) la these de J. Foki dans le cadre d’un projet
pluridisciplinaire sur le développement du langage de I'enfant [316], [245] [279].

Statistique fonctionnelle.

L. Delsol a effectué son doctorat sous la direction de F. Ferraty et P. Vieu. Il s’est notamment
intéressé aux modeles de régression ou la variable explicative est de nature fonctionnelle. Il a obtenu
des propriétés de convergence [115] et [I16], et a également travaillé avec C. Crambes et A. Laksaci
sur I’étude de méthodes robustes d’estimation [I03]. L. Delsol, F. Ferraty et P. Vieu ont enfin proposé
une approche générale permettant de tester des hypotheses concernant la structure de ’opérateur de
régression [315]. L. Delsol a également collaboré avec I. Van Keilegom sur l'utilisation de méthodes
de rééchantillonnage (Institut de Statistique & I’Université Catholique de Louvain-la-Neuve).

Applications.

Les travaux de R. Emilion concernent les matrices aléatoires de Dirichlet sans densité [304] (avec
K. Bobecka et J. Wesolowski - Varsovie, A. Hassairi - Sfax), les EDS en milieu aléatoire et processus
de Dirichlet : dissipation de turbulence en physique [349] (avec F. Schmitt DR CNRS Lille 3) et en
finance [324].

Il y a plusieurs theses en cours. L’'une porte sur le ranking Bayésien, processus ponctuels spatio-
temporels [271] et une autre concerne les énergies renouvelables, notamment la classification, I’esti-
mation et la simulation de séquences extraites de trajectoires d’EDS [77] et [78].

Un autre axe de recherche porte sur la fouille de données : [125] [296]. Un PPF a été mis en
place dans cette direction avec C. Vrain (LIFO Orléans) qui a conduit & 'organisation de 3 journées
thématiques.

Citons enfin, des applications de statistique en biomédecine [T17, 290] 289, B323] et deux theéses
soutenues en 2008 [349] et [324].

S. Jacquot a développé avec différents laboratoires des applications des statistiques : prédiction
de la stabilité structurale des sols cultivés (INRA 2007 [280]) ; études statistiques (CHRO, Hopital
Necker et ANRS [282],[326]) ; projet & objectif thérapeutique avec le Centre Hospitalier Régional
d’Orléans la Source (CHRO) [327]).
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Chapitre 2

Prospectives - projets 2012-2015

Le projet du laboratoire a fait 'objet de nombreuses réunions du conseil de laboratoire et
de présentations et discussions en assemblées générales notamment celles du 16 juin 2009, du 14
décembre 2009 et du 24 juin 2010. Le projet du laboratoire s’inscrit dans celui de la FDP dont le
MAPMO fait partie et, comme pour le LMPT, nous proposons que les actions “en cours” appa-
raissent plutot dans la partie prospective.

2.1 Auto-analyse

Comme demandé dans le document type, I’auto-analyse est présentée en terme de forces, fai-
blesses, opportunités et risques.

2.1.1 Points forts

Les points forts du laboratoire sont relativement nombreux. On renvoie a la partie “bilan” pour
la présentation de 'organisation du laboratoire qui dispose de services d’appui a la recherche
efficaces (secrétariat, informatique, documentation). On pourrait souligner un aspect non directe-
ment scientifique mais essentiel a savoir le batiment (dont les travaux de restructuration ont duré
de lautomne 2007 & 1’été 2010) qui est désormais agréable et adapté & nos besoins, avec de nom-
breux espaces de travail collectif. On pourrait détailler le fait que le laboratoire est bien intégré et
reconnu dans 'université d’Orléans ou que la FDP nous offre depuis quelques années une visibilité
accrue au niveau régional qui s’est traduite par un soutien de la région & plusieurs actions comme
par exemple des invitations Studium, le master Vietnam, les projets région PASTIS et
TRUC, le Cluster CaSciModOT ou le Centre Galois. Nous n’insistons pas ici sur les aspects
internationaux car ils font partie des missions de la FDP et sont détaillés dans le rapport de la FDP.

Un laboratoire jeune et dynamique...

Le laboratoire s’est énormément renouvelé ces dernieres années avec 19 recrutements d’enseignants-
chercheurs depuis 2004, principalement pour cause de départ en retraite. En particulier, 5 nouveaux
professeurs et un directeur de recherche CNRS ont rejoint le MAPMO dans la période 2006-2010 :
E. Trélat (controle), N. Berglund (probabilités), I. Chatterji (géométrie des groupes), D. Chauveau
(Statistiques), J. Le Rousseau (EDP) et V. Lafforgue (algebre d’opérateurs). La pyramide des ages
du laboratoire a donc beaucoup évolué avec un rajeunissement certain. Cela a introduit une nou-
velle dynamique au sein du laboratoire et ’on constate une augmentation significative du nombre de
publications par rapport au contrat précédent (on passe d’environ 150 & environ 210 pour le nombre
de publications dans des revues & comité de lecture).
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Ces recrutements ont également fait évoluer les thémes de recherche du laboratoire. Citons
entre autres la consolidation du groupe de statistiques, I’émergence d’un vrai groupe de traite-
ment d’images ou 'apparition du theme géométrie des groupes ou le développement du controle.
Ces évolutions ont conduit & la réorganisation du laboratoire (voir le descriptif plus précis dans la
section suivante) dans laquelle les équipes ont maintenant complétement disparu, ce qui permet une
structure beaucoup plus souple et évolutive.

Ce dynamisme se traduit également par le dépodt de nombreux projets (ANR, projets régionaux,
projets multi-disciplinaires), par le développement de contrats industriels et autres collaborations,
ou encore 'organisation de nombreux colloques et congres.

... bien implanté et reconnu en région Centre .

Le premier élément a citer concernant cette implantation régionale est bien entendu la FDP.
Grace a cette fédération, nous bénéficions d’une visibilité régionale tres importante et la recherche
en mathématiques au niveau de la région est maintenant clairement identifiée et reconnue. Il semble
que tous les enseignants-chercheurs du laboratoire sont maintenant persuadés du bien-fondé de cette
fédération et tout projet important ne se congoit plus sans la participation des collegues tourangeaux.

Le projet le plus emblématique de cette coopération régionale est le “cluster” CaSciModOT
déja largement décrit dans le rapport de la fédération et dans la demande de structure fédérative
spécifique. Bien que projet pluridisciplinaire, le MAPMO et la FDP ont joué un role moteur dans
la création de ce cluster. Ce projet montre la volonté des mathématiciens d’Orléans et de Tours
d’interagir au niveau régional avec de nombreux autres laboratoires et la reconnaissance de ce projet
en tant que cluster régional (un des 4 retenus parmi 24 projets déposés) confirme l'intérét de la
région pour les mathématiques et leurs interactions.

Le dernier point & mentionner dans ce paragraphe, et non des moindres, est le master PASSION.
Ce master a vocation professionnelle forme des étudiants en statistiques, mathématiques financieres,
automatique ou traitement d’image. Il a maintenant plusieurs années d’existence et est parfaitement
inséré dans le tissu socio-économique régional. Beaucoup de nos étudiants font des stages dans des
entreprises locales et le recrutement de ces étudiants a ’issue de leur stage est fréquent. De nombreux
industriels locaux viennent faire des interventions dans le master pour décrire leur activité et les
mathématiques utilisées dans leur domaine, et recruter des étudiants sur des stages ou des emplois.
Cette dissémination des étudiants dans les entreprises régionales nous permet d’accroitre les liens
avec nombre d’entre elles et augmente d’autant plus notre visibilité régionale.

... avec de nombreuses interactions interdisciplinaires ...

Le laboratoire a mis l'accent ces dernieres années sur les interactions des mathématiques avec
d’autres disciplines.

Le cluster CaSciModOT rassemble 32 équipes de la région. Le projet PASTIS (étude de la
structure du tuffeau constituant la plupart des monuments de la région et de son altération au
contact des éléments naturels tels que la pluie ou le vent) se fait en collaboration avec des physiciens
et géologues de I'Institut des Sciences de la Terre d’Orléans, ISTO. Le projet TRUC (étude de la
croissance des villes, des réseaux de transport...) réunit mathématiciens, physiciens, géographes et
responsables de ’aménagement du territoire (DDE...). A ces projets régionaux, on peut ajouter le
projet européen DEMONS (ERC Starting Grant, porteur A. Burgisser) ot des membres du MAPMO
interviennent en collaboration avec des volcanologues de 'OSUC (Observatoire des Sciences de
I"Univers de la région Centre), le projet ANR METHODE, porté par le MAPMO en collaboration
avec 'INRA d’Orléans, ou encore des collaborations naissantes avec le Centre de Biologie Moléculaire,
CBM, sur des problemes d’imagerie du petit animal, ou avec des physiciens du LPC2E pour des
questions d’analyse d’image également. On peut citer également les collaborations avec le GREMI
pour des modeles de dépdt de surface par plasma. Ces nombreuses interactions pluri-disciplinaires
avec d’autres laboratoires locaux sont réellement I'une des particularités et des points forts du
laboratoire et notre politique future visera a maintenir et soutenir ces interactions et en encourager
de nouvelles.
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Outre ces collaborations “académiques”, le laboratoire a développé récemment et notamment
sous I'impulsion d’Emmanuel Trélat une activité en direction des entreprises qui se traduit par de
nombreux contrats de recherche (voir liste en annexe ou sur le site web). Ce développement est
souhaité et s’inscrit dans la politique d’ouverture de 'INSMI et le MAPMO participe activement a
plusieurs opérations dans ces directions :

- GdR Math-Entreprises, dirigé par B. Maury dont E. Trélat fait partie du bureau,

- projet de “maison de la modélisation” dans le cadre de PAMIES (Agence Mathématiques,
Industries, Entreprises et Services) portée par F. Coquel pour 'INSMI dont F. James est le respon-
sable,

- cluster “CaSciModOT” dont le porteur est S. Cordier et qui met en place des actions en direction
du monde industriel, & travers une cellule “valorisation” (voir dossier du cluster pour plus de détail).

. et de fortes compétences en mathématiques fondamentales...

Nous avons dans cette section mis ’accent sur les applications des mathématiques car cet aspect
s’est énormément, développé ces dernieres années. Ceci constitue a nos yeux une caractéristique et
I'un des points forts indéniables du laboratoire, qui peut nous démarquer d’autres laboratoires de
mathématiques de taille comparable et sur laquelle il est peut-étre plus facile de communiquer. Ce
développement en direction des applications est le fruit d’une volonté et d’une politique scientifique
claire portée par les directions précédentes (A. Bonami, puis J.P. Anker et S. Cordier).

Il ne faut cependant pas occulter la recherche en mathématiques “fondamentales” qui constitue un
pan tres important de notre activité de recherche. A travers cette recherche, le MAPMO est reconnu
au niveau national et international. Cette reconnaissance peut se mesurer via les participations a
divers réseaux européens (HARP, HYKE, CODY, GREFI-MEFI,...) ou aux projets de LIA (nous
renvoyons au texte de la FDP pour tout ce qui touche & U'international), ou encore via des projets
ANR (A3, QuantiT, AHPI, DYOPTRI...).

Cette distinction entre “Mathématiques appliquées” et “Mathématiques fondamentales” est en
fait artificielle et beaucoup de membres du laboratoire peuvent émarger aux deux. La suppression
des équipes de recherche (voir le descriptif de I'organisation du laboratoire dans la section “Projet et
objectifs scientifiques de I'unité”, insiste sur ce point en ne mettant pas de frontiere bien définie
entre les deux aspects. Notre politique est de maintenir une recherche en mathématiques de haut
niveau et d’encourager les interactions entre domaines des mathématiques ainsi que I'ouverture vers
les autres disciplines.

2.1.2 Points faibles

Un certain manque en algebre

Lors de la précédente évaluation, ’absence d’algebre avait été soulignée (voir avis_2007_mapmo.pdf).
Nous avons récemment recruté un professeur (I. Chatterji, 2008) et un maitre de conférences
(A. Alvarez, 2009) en “Géométrie des Groupes”, ce qui comble partiellement ce manque mais ne
constitue pas a proprement parler une équipe d’algebre. Le laboratoire n’a pas la taille suffisante
pour couvrir tous les pans des mathématiques et d’autres domaines des mathématiques (topologie,
géométrie...) sont sous-représentés. Notre politique scientifique a plutot consisté en le développement
des mathématiques appliquées et des interactions. Nous souhaitons cependant maintenir une réelle
activité en mathématiques fondamentales, mais préferons encourager les themes dynamiques actuels
plutot que de développer de nouveaux axes de recherche. Nous avons donc privilégié une ouver-
ture vers ’algebre dans le prolongement des thématiques déja présentes. Nous avons 'intention de
continuer dans cette direction.

Une proportion encore trop importante de non-publiants

Méme s’il semble difficile de lutter contre ce phénomene, il est toujours regrettable que cer-
tains collegues délaissent la recherche au cours de leur carriere, surtout lorsque ceux-ci sont encore
relativement jeunes.
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Des efforts ont été entrepris pour améliorer ’accueil des jeunes maitres de conférences recrutés
en instaurant notamment un systéeme de “Professeurs référents” : il s’agit de professeurs qui sont
a lorigine du recrutement du fait de leur proximité thématique et qui sont chargés de veiller a la
bonne insertion dans le laboratoire et & accompagner le début de carriére de ces jeunes enseignants-
chercheurs.

Comme au LMPT, nous proposons aussi de retenir comme membres du laboratoire les enseignants-
chercheurs qui contribuent activement a la vie du laboratoire tout en n’affichant pas la production
scientifique requise pour étre qualifié de “produisant”. Ces collegues participent aux séminaires, en-
cadrent des étudiants, sont présents dans la vie du laboratoire et ses discussions, ou ont eu dans un
passé récent des responsabilités collectives importantes. Notre objectif est au moins de les maintenir
en contact actif avec la recherche, mais surtout de les encourager & développer une activité et des
collaborations qui leur permettront de redevenir “produisant” dans la période du prochain contrat.
Cet objectif sera certainement rempli pour plusieurs d’entre eux. Ils représentent environ un sixieme
des effectifs des enseignants-chercheurs.

Ce faisant, nous sommes convaincus de ne pas affaiblir le laboratoire, dans la valeur absolue
de sa production scientifique, de son rayonnement international et de sa capacité de formation. Au
contraire, nous préparons mieux ainsi son développement futur.

Trop peu de chercheurs CNRS'!

Bien qu’étant une unité mixte, le laboratoire n’était, depuis quelques années, composé que d’en-
seignants chercheurs, les seuls personnels CNRS étant des ITA. Nous essayons chaque année de
susciter des candidatures mais jusqu’a présent, aucune de ces candidatures n’avait été retenue par
le CNRS. Heureusement, cette situation a changé puisque Vincent Lafforgue est affecté comme di-
recteur de recherche a compter du ler octobre 2010!

Nous espérons la venue d’autres chercheurs CNRS et nous continuerons & encourager de telles
candidatures en essayant d’étre encore plus attractifs aupres des meilleurs candidats ou aupres de
chercheurs déja en place et souhaitant muter a Orléans. Le CNRS a longtemps reproché, a juste
titre, la vétusté de nos locaux, ce n’est plus le cas : nous sommes désormais en mesure d’accueillir
convenablement quelques chercheurs!

2.1.3 Risques

Baisse des effectifs étudiants

Comme partout en France, nous subissons une désaffection importante des étudiants pour des
études en mathématiques. Nous essayons de lutter contre cette baisse des effectifs en multipliant les
actions aupres des lycéens (Centre Galois, Journées Portes Ouvertes, visites de lycéens a I'université
et interventions d’enseignants-chercheurs dans les lycées). Nous pouvons pourtant noter I’attractivité
du master PASSION ou la plupart de nos étudiants trouvent du travail tres rapidement. Ce master a,
ces dernieres années, des effectifs tres satisfaisants mais il faut constamment espérer des flux externes
pour l'alimenter, les effectifs en licence restant insuffisants (environ 45 étudiants en 3eme année de
licence). Ce point est encore plus délicat pour le parcours AMA orienté “Recherche” qui maintient
cependant ses effectifs aux alentours de 10 étudiants grace a la co-habilitation avec Tours. De plus,
le master délocalisé au Viet-Nam nous apporte de nombreux étudiants d’un tres bon niveau.

Ceci a des conséquences importantes pour le laboratoire notamment pour la reconduction des
postes en mathématiques. Jusqu’a présent, la politique de 'université a été de ne pas se baser sur ces
effectifs étudiants pour le remplacement des collegues actifs en recherche afin de ne pas affaiblir les
laboratoires. Nous avons effectivement pu garder tous les postes des membres du MAPMO partant
a la retraite ou libérant leur poste pour cause de promotion. Nous aurions cependant pu espérer
d’autres arrivées du fait de départs d’enseignants en mathématiques qui ne faisaient pas partie du
laboratoire car non-actifs en recherche. Sur des critéres d’encadrement, 4 postes ainsi libérés en
mathématiques ont été redéployés dans d’autres disciplines.
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Il faut de plus préciser que les cours de mathématiques a I'université d’Orléans, contrairement a
ce qui se passe dans de nombreuses universités, ne sont pas mutualisés, chaque composante gérant
ses propres cours. Ces cours de maths hors de 'UFR Sciences sont d’ailleurs treés souvent assurés
par des non-mathématiciens. Nous avons sollicité une coordination au niveau de I’établissement des
enseignements. Cette proposition n’a pas suscité, & ce jour, de réactions (voir proposition d’une
cellule de coordination des responsables d’enseignements de mathématiques qui est détaillé dans
la feuille de route pour les postes, disponible en annexe et transmise, depuis 2007, aux instances
dirigeantes de 'université).

Enfin, la masterisation des concours de I’enseignement peut également accélérer cette baisse des
effectifs. Nos préparations aux concours de ’enseignement étaient connues et attiraient un grand
nombre d’étudiants qui souhaitaient se diriger vers ces carrieres (et y réussissaient !). La réforme de
ces concours de recrutement risque de dissuader (au moins & court terme) certains étudiants de se
diriger vers ces filieres. A la rentrée 2010, ces tendances semblent se confirmer. Si ces préparations
devaient fermer faute d’effectif suffisant, cela aurait un impact négatif a ne pas négliger sur 'attrac-
tivité de notre licence. Pour éviter cela, nous envisageons un rapprochement plus important avec le
master de Tours et notamment le parcours “Enseignement” pour maintenir les effectifs étudiants.

Inquiétudes quant au respect des pratiques de la communauté mathématique

La mise en place de la loi sur la responsabilité et I’autonomie des universités accroit le poids
du pouvoir local et il n’est pas toujours facile d’y expliquer notre point de vue. Nous avons, apres
de longues discussions en Conseil Scientifique qui ont démarré en 2005, réussi a convaincre les
collegues de 'intérét des réductions de services pour les nouveaux maitres de conférences mais nous
avons souvent des difficultés a faire admettre dans les conseils nos pratiques en ce qui concerne par
exemple :

- les délégations CNRS dont les mathématiciens sont -au niveau national comme au niveau local-
beaucoup plus demandeurs que d’autres disciplines dans lesquelles la proportion de chercheurs est
bien plus élevée,

- la politique de documentation pour laquelle nous pronons une mutualisation des achats au
niveau de ’établissement,

- la mobilité et les recrutements locaux pour lesquels les sections CNU 25 et 26 ont un comporte-
ment exemplaire et assez particulier, notamment en ce qui concerne la transparence des commissions
de recrutement dont ’opération postes -qui a d’ailleurs été créée en 1998 a Orléans par A. Prignet-
est emblématique.

Pour reprendre la phrase du texte envoyé par P. Dehornoy en juillet 2010 sur le bilan de recrute-
ments de cette année, “notre pratique de la mobilité est un argument important pour expliquer les
spécificités de notre discipline, et la maintenir est par conséquent un enjeu stratégique majeur pour
la communauté mathématique”. L’affectation de V. Lafforgue, comme DR CNRS en 2010, en est
un exemple éloquent. Nous espérons que nos pratiques parfois assez différentes de la majeure partie
des autres disciplines seront respectées au niveau de 'université. Rappelons que ces pratiques ont
montré, depuis des années, qu’elles permettaient de maintenir la qualité de la recherche de 1’école
mathématique francaise a un excellent niveau.

2.1.4 Opportunités

Des recrutements

Les recrutements ont toujours été 1'occasion de faire évoluer un laboratoire. Pour les maitres
de conférences, il est tout a fait possible de mettre un profil précis pour renforcer un theme de
recherche particulier comme les recrutements de Laurent Delsol en statistiques, d’Aurélien Alvarez
en Géométrie des Groupes ou de Cécile Louchet en Traitement d’Images, le vivier de bons candi-
dats étant suffisant. Il nous est malheureusement beaucoup plus difficile de prévoir les recrutements
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de professeurs. Nous préférons donc, dans ce cas, des profils assez larges afin de pouvoir bénéficier
des meilleures candidatures qui arrivent lorsqu’un poste est annoncé (plusieurs dizaines en général
sur un poste de professeur ce qui est trés supérieur aux moyennes des autres disciplines). Ces re-
crutements ont ainsi contribué a faire évoluer le paysage du laboratoire. La vague principale des
nombreux départs en retraite est maintenant terminée a Orléans. Nous espérons vivement quelques
recrutements dans les années a venir afin de pouvoir avoir une réelle politique scientifique pour
le laboratoire et rétablir le solde négatif évoqué dans la partie précédente. L’arrivée de chercheurs
CNRS (CR ou DR) sera également une excellente opportunité dans ce cadre.

Notons qu’outre le dynamisme du laboratoire et le batiment récemment rénové, Orléans bénéficie
de la proximité de Paris (une heure de train) sans en avoir certains inconvénients : les prix de I'im-
mobilier y sont (beaucoup!) plus abordables.

Nous renvoyons a la feuille de route sur les postes fournie en annexe pour un détail des profils
que nous souhaitons demander dans les 4 prochaines années.

Les instituts de I’Université de 1’Orléans

Dans le cadre de 'autonomie des universités et du prochain passage aux compétences élargies,
I’Université d’Orléans a mis en place une nouvelle structuration de 'université en “Instituts”, struc-
tures de taille intermédiaire entre les grandes UFR et les départements pédagogiques. Ces instituts
seront centrés sur la recherche et permettront de mieux identifier et d’améliorer la visibilité des points
forts de 'université. En ce qui concerne les mathématiques, nous faisions partie du pole qui regroupe
mathématiques, informatique (LIFO), économie (LEO), gestion (LOG), linguistique (LLL) et des
équipes d’ingénierie des systemes (PRISME). Dans le prochain quadriennal, nous sommes dans I’'ins-
titut MSL “Modélisations, Systemes et Langages”. Nous souhaitons que cette nouvelle organisation
joue un role moteur dans le développement scientifique de 1'université et accroisse, comme cela en
est I'objectif, notre visibilité notamment internationale.

Développement des interactions : projet “Maison de la Modélisation”

Le MAPMO entend poursuivre le développement de ses collaborations avec d’autres disciplines
et avec le monde industriel qui a déja été présenté comme point fort. Une opportunité, dans le cadre
des projets liés au Grand Emprunt et dans la dynamique autour du cluster CaSciModOT pourrait
se concrétiser par la création d’une maison de la modélisation, suivant le modele grenoblois mis en
place en 2010 sous la direction de Stéphane Labbé. La maison de modélisation de la Région Centre
est une action détaillée dans le projet de structure fédérative pour le cluster CaSciModOT et son
responsable serait Francois James. Elle s’inscrit dans un projet national d’Agence Mathématiques-
Industries, Entreprises et Services (AMIES) porté par Frédéric Coquel pour P'INSMI.

Action de popularisation des mathématiques : projet de Centre Galois

Le MAPMO participe activement au projet de Centre Galois qui est détaillé dans le projet de
I'TRES/IREM. Il y a deux scenarii, le premier est de maintenir le projet & I’échelle régionale, le second,
qui nécessiterait un soutien accru des collectivités locales et de I'action “Egalité des Chances” dans
le cadre du Grand Emprunt est de donner une envergure nationale a ce projet, porté par le CCSTI
de la région centre, Centre-Sciences. Nous renvoyons au projet détaillé, dont le porteur est Philippe
Grillot, pour plus de détails. L’un des objectifs du Centre Galois est d’attirer, & moyen terme, un
plus grand nombre de jeunes brillants vers les études de mathématiques (comme ce fut le cas dans le
passé) et cela constitue donc un élément de réponse, plutot & moyen et long terme, au principal risque
identifié dans ce rapport, a savoir la baisse des effectifs étudiants et plus généralement l'attractivité
des filieres scientifiques.
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2.2 Projets et objectifs scientifiques de 'unité

2.2.1 Structuration du laboratoire

Comme décrit dans 'auto-évaluation, le laboratoire a évolué de fagon notable ces dernieres
années du fait de nombreux recrutements. Il faut tout d’abord parler de la disparition de la phy-
sique mathématique qui faisait partie intégrante du laboratoire lors de sa création et dont le der-
nier représentant (Jean-Louis Rouet) a été promu professeur en 2005. Il est alors toujours fasti-
dieux et délicat d’expliquer lors de la présentation du MAPMO (Mathématiques et Applications,
Physique Mathématique d’Orléans) I'historique du laboratoire et 1’absence actuelle de physique.
Aussi souhaitons-nous rebaptiser le laboratoire (tout en conservant I’acronyme) en Mathématiques
- Analyse, Probabilité, Modélisation - Orléans, ce qui correspond beaucoup plus aux themes de
recherche actuels.

Le laboratoire était jusqu’a présent structuré en 4 équipes (ADG : Analyse, Systémes Dyna-
miques, Géométrie, AOA : Algebres d’Opérateurs et Applications, EPM : Equations aux dérivées
partielles, Physique, Modélisation, PSM : Probabilités, Statistiques et Modélisation). Cette structure
ne correspondait plus & la composition du laboratoire et (cf. avis du ministére avis_2007_mapmo.pdf
en annexe : “le poids des équipes était excessif dans la prospective du laboratoire”). Nous avons donc
décidé de supprimer les équipes et de considérer le laboratoire comme unique structure globale. Nous
renvoyons a la partie bilan pour une présentation de cette réorganisation.

Il est cependant nécessaire de pouvoir décrire de fagon synthétique les activités du laboratoire.
Pour cela, nous nous appuyons tout d’abord sur les trois grands domaines (d’intersection non vide et
aux frontieres volontairement floues) annoncés dans le nom du laboratoire : Analyse (dans un sens
tres large), Probabilités (et statistiques) et Modélisation. Les activités de recherche du laboratoire
sont ensuite déclinées en 11 themes :

— ACSD : Analyse Complexe et Systemes Dynamiques

— AO : Algebres d'Opérateurs

— GG : Géométrie des Groupes

— AH : Analyse Harmonique

— EDP : Equations aux Dérivées Partielles

— CO : Contrdle et Optimisation

— MC : Modélisation et Calcul

— TT : Traitement d'Images

— PS : Processus Stochastiques

— MS : Mécanique Statistique

— S : Statistiques
Ce chiffre de 11 peut paraitre élevé étant donnée la taille du laboratoire. Cependant, il ne faut pas
voir ces themes comme des équipes mais plutdt des mots-clés permettant de décrire I'activité de
recherche et de nombreux membres du laboratoire apparaissent dans plusieurs themes (voir tableau
synoptique en annexe). Ainsi, nous pouvons présenter une image claire du laboratoire qui peut se
résumer a l'aide du diagramme ci-dessous :
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Analyse

Modélisation

Probabilités

Ces thémes encore une fois ne sont pas des équipes : ils n’ont qu’une fonction d’affichage et
n’ont pas pour mission d’animer la recherche du laboratoire. Cette animation est assurée par les
différents groupes de travail qui se forment spontanément & l'initiative d’'un ou plusieurs membres
du laboratoire, ou & I'occasion d’un projet de collaboration. Nous avons toutefois choisi de présenter
le bilan scientifique et les projets scientifiques theme par théme, dans un souci de clarté.

Précisons également que cette organisation interne pourra évoluer au cours du contrat quadrien-
nal.

2.2.2 Objectifs et projets

Mentionnons tout d’abord que notre politique scientifique est menée en concertation avec le
LMPT dans le cadre de la FDP.

Notre objectif premier reste de maintenir une recherche de haut niveau en mathématiques. Pour
maintenir une telle activité, de bonnes conditions de travail sont tout d’abord nécessaires. La récente
rénovation du batiment y contribue et il faut ajouter a cela des moyens informatiques suffisants
et un acces facile a la documentation. Sur ce dernier point, nous insistons sur les abonnements
électroniques & de nombreuses revues dont nous souhaitons vivement pérenniser le financement, no-
tamment en raison de la disparition du PPF spécifique dont c¢’était la mission. Comme indiqué dans
le comité d’expert du précédent quadriennal, présidé par P. Pansu et disponible en annexe (fichier
rapport_CE_OT.pdf) : “le poste documentation est primordial pour les mathématiciens et les physi-
ciens théoriciens, et le comité demande & chaque université d’étre attentive aux besoins spécifiques
de ces communautés en cas d’évolution de sa politique documentaire”.

Dans un second temps, nous devons favoriser les échanges internes et externes : en interne, nous
avons dit que ’animation scientifique était basée sur des groupes de travail que nous incitons a étre de
plus en plus nombreux ; vers 'extérieur, ’accent est mis sur les missions des enseignants-chercheurs
et sur des invitations de professeurs étrangers soit de courte durée sur le budget du laboratoire, soit
sur des durées plus longues via des postes de professeurs invités (en général, nous disposons de 3 fois
1 mois par an) ou grace au STUDIUM, agence régionale d’accueil de chercheurs étrangers. Enfin, le
laboratoire encourage l'organisation de nombreux congres, moyen indispensable pour les interactions
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entre chercheurs et la diffusion des connaissances.

L’un des points forts du laboratoire réside dans la diversité des interactions avec les autres dis-
ciplines. Ce point sera encore I'un des axes prioritaires de développement du laboratoire. Il faut
favoriser de telles interactions, en susciter d’autres via des rencontres avec d’autres laboratoires du
campus et renforcer certains themes porteurs grace a des recrutements ciblés.

La formation doctorale est également au centre des préoccupations du laboratoire. Cette forma-
tion est I'une des missions de la fédération et nous renvoyons donc au texte de la FDP pour des
détails supplémentaires sur ce point.

Enfin, nous devons encore augmenter I’attractivité du laboratoire pour attirer chercheurs, enseignants-
chercheurs et doctorants. Ceci passe tout d’abord par une reconnaissance nationale et internationale
du laboratoire. L’organisation de congres, workshops ... contribue a cette reconnaissance, ainsi que
la participation a des projets ANR ou des réseaux internationaux. L’accueil des nouveaux recrutés
est également un point important : conditions de travail satisfaisantes, réduction de service pour les
jeunes maitres de conférences, professeur référent...

Les projets scientifiques plus précis sont détaillés theme par theme dans la section [2.4]

2.3 Mise en ceuvre

2.3.1 Moyens humains

Le laboratoire est composé de 45 enseignants-chercheurs (16 PR, 25 MCF, 3 PR émérites et un
MCF HdR retraité) et d’un chercheur (V. Lafforgue, & compter du ler octobre 2010) considérés
comme contribuant a ’activité de recherche du laboratoire. La majorité d’entre-eux font partie
du département de mathématiques d’Orléans et assurent donc leur enseignement dans nos filieres.
Seuls 3 membres sont dans d’autres composantes de 'université, et 4 sont en poste a Bourges
(antenne de 'université). Ces effectifs nous permettent de couvrir un large spectre dans le domaine
des mathématiques pures et appliquées. La politique de recrutement a venir consistera a consolider
des thémes de recherche existant et ayant une forte activité de recherche, et non a créer de nouveaux
axes de recherche.

Il faut ajouter a ces membres permanents une vingtaine de doctorants et quelques post-doctorants
(ATER ou post-doc sur projets). Ces doctorants sont totalement intégrés dans la vie du laboratoire :
ils disposent chacun d’un bureau attitré dans les locaux du laboratoire, et des mémes moyens infor-
matiques que les enseignants-chercheurs.

Les services d’appui a la recherche du laboratoire sont constitués de deux secrétaires et de deux
ingénieurs informatiques (compte tenu du départ & la retraite non remplacé de M. Warck, documen-
taliste). Concernant le secrétariat, une secrétaire est agent CNRS tandis que 'autre est personnel
de 'université. Il n’y a pas de répartition stricte des taches ni de hiérarchie (explicite ou implicite)
au niveau du secrétariat. Seuls les comptes (CNRS et ministére) sont gérés séparément. Les moyens
humains au niveau du secrétariat semblent tout juste suffisants en régime permanent ; le secrétariat
fonctionne particulierement bien mais les secrétaires sont assez surchargées. Aussi, lors d’événements
particuliers et localisés dans le temps, la surcharge de travail ne peut plus étre assumée par notre
secrétariat et nous envisageons alors de recruter des CDD pour ces missions tres précises comme
nous Pavons déja fait (E. Gombault en 2009 pour 'aménagement du batiment, M. Cizeau, contrat
d’apprentissage 1ié notamment au congres SMAI).

En ce qui concerne les ingénieurs informatiques, il y a 2 postes dont les missions sont bien
distinctes : calcul scientifique d’une part et administration systeme de I'autre. Cette répartition cor-

33



respond a des compétences distinctes et cela fonctionne bien. C. Laguerre, ingénieur calcul CNRS
s’occupe plus particulierement de tout ce qui est “calcul”. Il aide en particulier les chercheurs
a développer des codes efficaces. Le développement, récent, de I'activité en calcul scientifique au
MAPMO est amenée a prendre de 'ampleur dans 'avenir. On s’appuiera notamment sur la dyna-
mique créée autour du cluster CaSciModOT et en lien avec la création du nouveau parcours MoCaHP
(Modélisation et Calcul haute Performance) qui sera commun aux masters de mathématique et d’in-
formatique d’Orléans. Il est par ailleurs envisagé d’ouvrir un poste d’enseignant-chercheur dans cette
direction dans les prochaines années (voir “feuille de route” sur les postes, Postes2010.pdf en an-
nexe). Le second ingénieur est en CDD sur un poste de l'université vacant. Ce poste a été ouvert
au concours deux fois mais, & la suite d’erreurs diverses au niveau de nos services administratifs
centraux, avec un profil de poste erroné et inadapté a nos besoins. R. Theron, ingénieur contractuel
actuel gere ensemble de notre parc informatique avec efficacité (nous renvoyons au bilan pour une
description des principales améliorations récentes qu’il a apportées). Nous espérons pouvoir mener &
bien ce recrutement en 2011 et pérenniser ce poste qui est stratégique pour les activités de recherche
en mathématique.

Enfin, nous disposions d’'un poste d'IE de documentaliste qui gérait notre bibliothéque. Suite &
son départ en retraite, le poste est vacant a partir de septembre 2010. La taille relativement modeste
de notre bibliotheque ne semble pas justifier un emploi a temps plein et le poste ne sera pas reconduit
au laboratoire. Un accord avec le service central de documentation SCD est en cours de discussion
mais la future gestion de notre bibliotheque (et des divers abonnements aux revues) reste floue. Ce
point est particulierement important pour les mathématiciens et nous insistons pour trouver une
solution qui assure le fonctionnement de la bibliotheque.

2.3.2 Moyens financiers

En ce qui concerne le financement du laboratoire, nous espérons que les sommes allouées actuel-
lement (environ 120 Keuros via l'université et environ 26 Keuros via le CNRS) seront raisonnable-
ment réévaluées pour ce prochain quadriennal. Ces crédits seront utilisés suivant la méme politique
qu’actuellement (voir fiche budgétaire en annexe). Leur (légere) augmentation nous permettrait de
développer notre politique d’invitations de chercheurs extérieurs au laboratoire notamment pour des
séjours courts de quelques semaines pour lesquels nous ne disposons pas de moyens actuellement.

Le volume de contrats et projets financés a augmenté de fagon importante ces derniéres années.
Méme si les montants alloués sont importants, ces sommes sont tres souvent utilisées pour le re-
crutement de personnel (post-docs ou doctorants) ou ’achat de matériel. Le responsable de chaque
projet gere I'argent alloué au projet, le laboratoire n’effectuant aucun prélévement sur ces sommes.
Il est cependant demandé aux participants a de tels projets d’imputer leurs missions et achat de
matériel prioritairement sur le projet, ce qui allege d’autant le budget du laboratoire. De plus, un
certain nombre de matériels achetés sur de tels budgets (imprimante, vidéoprojecteurs, machines de
calcul ...) sont mis a la disposition de tous.

Enfin, la disparition du “PPF Bibliotheque” qui finangait en grande partie les abonnements
entraine quelques inquiétudes. Nous demandons que les couts d’abonnement soient mutualisés au
niveau de I'université pour que les efforts financiers soient équitablement répartis entre les différents
laboratoires.

2.3.3 Animation de la recherche

Comme présenté dans la partie “Projets et objectifs scientifiques de 'unité”, I’animation de la
recherche est principalement assurée par les différents groupes de travail. Nous encourageons donc la
création de tels groupes de travail spécialisés afin de développer des projets de recherche et/ou des
interactions entre membres du laboratoire. Ces groupes de travail sont complétés par le séminaire du
laboratoire, séminaire généraliste pour lequel la participation du plus grand nombre est souhaitée.
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La direction du MAPMO entend continuer d’encourager ’ensemble de ces membres & développer
toutes sortes de collaborations :

— entre membres du laboratoires (d’'une méme thématique ou entre plusieurs thématiques),

— avec d’autres laboratoires (de mathématiques.... ou d’autres disciplines),

— via des demandes de projets (ANR, APR, ERC, ...) ou la participation aux réseaux (GDR,
européens)

— & travers les contrats industriels (projet “maison de la modélisation”, participation au GDR
Mathématiques et Entreprises)

Notons que les contours des (11) thématiques peuvent d’ailleurs facilement évoluer en fonction
des sujets qui se développeront étant donné qu’il s’agit de “structures” souples, voire méme qu’il ne
s’agit pas de structure mais plutoét d’un affichage des thématiques présentes au MAPMO.
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2.4 Projets scientifiques détaillés par thématique

2.4.1 Analyse

Cette partie contient 5 thématiques : ACSD Analyse Complexe et Systemes Dynamiques, AO
Algebres d'Opérateurs, GG Géométrie des Groupes, AH Analyse Harmonique et EDP Equations aux
Dérivées Partielles.

ACSD - Analyse Complexe et Systemes Dynamiques

Permanents : Aurélien ALVAREZ, Claire ANANTHARAMAN-DELAROCHE, Athanasios BATAKIS,
Nawfal EL-HAAGE HASSAN, Guillaume HAVARD, Serguei TCHEREMCHANTSEV, Michel ZINSMEIS-
TER.

Theéses en cours : Dang Hoang Tam, Le Thanh Hoang Nhat, Tran Vo Huy.

Formalisme thermodynamique et Analyse multifractale.

Le Thanh Hoang Nhat commence sa these sur une thématique croisée entre le formalisme ther-
modynamique et l'analyse multifractale. McMullen a prouvé un résultat utilisant le formalisme
thermodynamique dans un cadre dynamique certes général mais ou la dynamique est cruciale. Nhat
cherche a généraliser ce résultat dans un cadre non dynamique : les méthodes sont alors les moyennes
intégrales pour les fonctions univalentes, ou encore, de fagon équivalente, le spectre universel multi-
fractal des mesures harmoniques.

Notons enfin que C. Anantharaman ainsi que A. Alvarez et N. El Haage Hassan utilisent
également le formalisme thermodynamique dans un cadre d’algebres d’opérateurs. Un groupe de
travail sur ce theme est en cours.

Vols Browniens.

Il s’agit d’un projet pluridisciplinaire avec les physiciens du LPMC de ’Ecole Polytechnique. La
problématique a pour point de départ les expériences utilisant la méthode de la relaxation de RMN
(Résonance Magnétique Nucléaire) qui permet de calculer la statistique de la durée des phases de
diffusion pour des molécules (d’eau par exemple) dans une solution de longues molécules (on peut
penser & PADN ou & des polymeéres). La présence de polymeéres rend en effet la dynamique des
molécules intermittente avec une phase d’adsorption suivie d’une phase de diffusion dans le bulk.

11 se trouve que, comme il a été montré (dans une Phys. Rev. L. et dans PAMQ), la statistique
de la taille des “vols” diffusifs renseignent sur la géométrie des polymeres en solution. Dans un
travail soumis, Batakis et Zinsmeister montrent qu’il en est de méme du temps. Ce travail s’inscrit
a ’ANR DYOPTRI qui a pour théme général les dynamiques intermittentes et associe des physi-
ciens, des biologistes spécialistes du comportement animal (stratégie de recherche de proies) et des
mathématiciens. Un des projets est de modéliser les phénomenes décrits par les physiciens par un
mouvement brownien réfléchi.

Processus de Croissance.

Ce projet a commencé par une volonté de comprendre le modele DLA de Witten et Sander.
Hastings et Levitov ont proposé un modele de croissance par itération de transformations conformes
dépendant d’un parametre a € [0, 2], le cas @ = 2 étant une version du DLA. S. Rohde et Zinsmeister
ont étudié completement le cas a = 0 et espérent rapidement généraliser les méthodes au moins au
cas a petit. Cette collaboration s’est aussi effectuée autour d’un stage de fin d’étude de deux étudiants
étrangers de ’Ecole Polytechnique.

Une collaboration avec une post-doctorante Marie-Curie (Yermolayeva) a débuté sur ce sujet a
I'THP.

Une AAP Région (“TRUC”) vient de démarrer avec une collaboration entre des géographes, des
physiciens et des aménageurs de territoire portant sur des modeles de croissance urbaine.
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Parallelement, un programme de travail s’est développé sur I’aspect déterministe de 1’équation
de Lowner. L’emergence de SLE, inventé par Schramm, a en effet mis a jour la nécessité d'une
telle étude. Avec Tran Vo Huy nous investigons notamment les conditions que doivent remplir les
fonctions pilotes pour engendrer des courbes rectifiables.

AO- Algeébres d'Opérateurs

Permanents : Claire ANANTHARAMAN-DELAROCHE, Pierre JULG, Herman PFITZNER, Jean RE-
NAULT, Jean-Michel VALLIN.

Travaux en cours.

C. Anantharaman a un article en cours sur la co-moyennabilité pour les paires de groupes et
d’algebres de von Neumann. P. Julg poursuit une collaboration avec Andreas Cap, (Université de
Vienne et Erwin Schroedinger Institut) sur un théme de géométrie différentielle et de théorie des
représentations des groupes de Lie semi-simples. Plus précisément : complexe BGG et noyau de
Poisson pour les formes harmoniques sur les espaces symétriques de rang 1. P. Clare et P. Julg ont
commencé une collaboration sur le calcul explicite des opérateurs d’entrelacement pour les groupes
semi-simples de rang 1, en utilisant les outils développés par P. Clare dans sa these. H. Pfitzner a un
travail en cours sur la topologie de la mesure. J. Renault a un article en cours en collaboration avec
A. Sims et T. Yeed sur les théorémes d’unicité pour les C*-algebres de graphes de rang supérieur.
J.-M. Vallin a un projet en cours sur les sous-objets des groupoides quantiques finis.

Projets.

C. Anantharaman prépare la rédaction, en collaboration avec S. Popa, d’'une monographie sur les
facteurs de type I1;. J. Renault et A. Alvarez ont le projet de développer dans un cadre topologique
des techniques sur les relations d’équivalence issues des travaux de D. Gaboriau. S. Falguieres cherche
a étendre aux relations d’équivalence un critere de rigidité de A. Ioana.

A compter du ler octobre 2010, Vincent Lafforgue viendra renforcer la thématique Algebres
d'Opérateurs d’Orléans comme Directeur de Recherche au CNRS. La proximité de quelques uns de
ses thémes de recherches (conjecture de Baum-Connes, propriété T) et son envergure mathématique
sont pour nous des atouts considérables.

Dans un premier temps, nous avons prévu un groupe de travail sur la conjecture de Baum-Connes
a coefficients pour les groupes hyperboliques.

GG - Géométrie des Groupes

Permanents : Aurélien ALVAREZ, Indira CHATTERJI

Théorie mesurée des groupes.

L’étude des travaux de Margulis permet de réaliser qu’il existe une classe tres large de groupes
(les réseaux dans certains groupes de Lie) qui donnent naissance naturellement & des exemples
de relations d’équivalence mesurées particulierement intéressants. Les réseaux étant des groupes
de premiere importance aux yeux des géometres, I’étude de ces relations d’équivalence pourrait
dévoiler de nouveaux aspects des géométries sous-jacentes. D’autre part, d’autres dynamiques bien
connues des arithméticiens donnent lieu a des relations d’équivalence mesurées de type II; qui
n’ont encore fait 'objet d’aucune étude systématique. A. Alvarez a entrepris ’étude de ces relations
et espére pouvoir développer de nouveaux invariants de nature p-adique pour pouvoir distinguer
certaines actions du groupe libre a deux générateurs. Cette approche pourrait permettre d’attaquer
les problémes ouverts et trés importants dans ce sujet du priz fize et du lien entre codt et premier
nombre de Betti (2.
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Les immeubles ont été introduits dans les années 1950 par Tits dans son étude des groupes
algébriques. Peu a peu ces objets ont pris une importance considérable dans I’étude de ces groupes
puisque ces espaces jouent un role analogue aux espaces symétriques des groupes de Lie. Récemment
de nouvelles compactifications d’immeubles ont été proposées ainsi que des actions moyennables
sur le bord (travaux de Caprace-Lécureux notamment). Les immeubles sont & la fois des objets
géométriques et combinatoires qui semblent parfaitement indiqués pour étudier certaines classes
de relations d’équivalence mesurées. Dans cet esprit, A. Alvarez essaie de dégager une notion de
BN-paire pour les relations d’équivalence ainsi qu’une notion d’action sur le bord. Ces travaux sont
d’autant plus motivés que des discussions récentes avec Davis autour des groupes de Coxeter ont
permis a A. Alvarez de comprendre que les groupes de Coxeter a angles droits pourraient étre des
candidats sérieux a des contre-exemples aux problémes du prix fixe et du premier nombre de Betti
£? mentionnés ci-dessus. En effet d’une part les nombres de Betti £2 de ces groupes sont bien connus
et d’autre part la géométrie des immeubles associés pourrait étre suffisamment “rigide” pour que
les actions libres de ces groupes de Coxeter donnent naissance a des relations d’équivalence agissant
a leur tour sur le bord d’'un immeuble : le caractere “rigide” de la situation pourrait permettre de
calculer explicitement les cotits de ces relations, ce qui pourrait donner une solution aux problemes
précédents ou au moins exhiber une nouvelle classe de groupes pour laquelle le cott est calculable
(jusqu’a présent, cet invariant s’est révélé particulierement difficile & calculer en dehors des groupes
libres et des produits libres de groupes).

Propriété (T), Haagerup et propriétés de point fixes.

C’est une direction dans laquelle va ’ANR QuantiT et dans laquelle se dirigera Sylvain Arnt dans
sa these, le but étant de comprendre des renforcements de la propriété (T) a travers des propriétés
de point fixe sur des nouveaux espaces métriques. Cette partie sera une version a ¢ pres des travaux
effectués dans [86]. On espere dégager de ces travaux une compréhension géométrique de certains
renforcements de la propriété (T).

Géométrie des immeubles et espaces symmeétriques.

C’est un projet en cours de développement avec Chatterji et Poznansky. Le but est de voir
si on peut espérer la méme ressemblance entre immeubles et espaces symmétriques qu’on a entre
arbres et espace hyperboliques a la Gromov (théoréme de ’arbre approximant). Cela permettrait de
développer un dictionnaire et traduire des résultats sur les espaces symmétriques en résultats sur les
immeubles et vice-versa.

Marches aléatoires.

Projet en cours de Chatterji en collaboration avec Pittet et Saloff-Coste : En utilisant une re-
marque cruciale dans leur article [Duke, 2004], on arrive a donner, pour les groupes ayant la propriété
de décroissance rapide, des estimations nouvelles sur la vitesse de fuite d’'une marche aléatoire simple
sur un groupe discret.

AH- Analyse Harmonique

Permanents : Jean-Philippe ANKER, Aline BONAMI, Sandrine GRELLIER, Patrick MAHEUX, Her-
mann PFITZNER, Vittoria PIERFELICE.

Theéses en cours : Fatma AYADI, Saifallah GHOBBER, Alaa JAMAL EDDINE, Luong Dang K.

AH appliquée.

A. Bonami a repris I’étude des opérateurs de Hankel dans le cadre du bidisque avec S. Pott, B.
Sebha, B. Wick. Elle va poursuivre ses travaux avec S.G. Révész (séjour de 1 mois & 'THES en 2011)
en dimension supérieure.

Dans la premiere partie de sa thése, sous la direction de S. Grellier, Luong Dang Ky est en train
de résoudre un probléme posé dans [65].

38



AH et EDP.

J.-Ph. Anker et V. Pierfelice vont poursuivre leur étude des équations de Schrodinger et des
ondes semilinéaires sur les espaces symétriques, en collaboration avec S. Meda et M. Vallarino. Les
problemes sont nombreux : scattering, inégalité de Morawetz, smoothing, controle, analyse en rang
supérieur, analyse dans le cas compact, analogues discrets (arbres, groupes hyperboliques, immeubles
affines).

S. Grellier poursuit sa collaboration avec P. Gérard sur les équations de Schrodinger et de
Szegb cubiques.

AH et analyse fonctionnelle.

P. Maheux a les collaborations suivantes en cours (ordre décroissant d’avancement) :

— meilleures constantes dans certaines inégalités fonctionnelles, avec I. Gentil,

— inégalités de type Sobolev logarithmiques pour certains opérateurs sommes de carrés de champs
de vecteurs, avec P. D’Ancona,

— fonctions maximales sur le tore infini, avec M. Vallarino.

H. Pfitzner poursuit son étude [342] de la topologie de la mesure dans les espaces L-emboités.

AH et fonctions spéciales.

J.-Ph. Anker a entrepris des travaux sur la théorie de Dunkl dans le cadre de deux programmes :

— espaces de Hardy avec J. Dziubanski dans le cadre d’un programme Polonium,

— estimations LP des translations généralisées avec B. Amri et M. Sifi dans le cadre de la

coopération avec Tunis.

Dans le cadre de la theése en cotutelle, S. Ghobber sous la direction de Ph. Jaming étudie avec
N. Ben Salem le principe d’incertitude dans le cadre des transformations de Fourier-Bessel et de
Fourier-Dunkl.

AH et recherche médicale.

Dans le cadre de 'ANR AHPI, L. Baratchart étudie avec A. Bonami et S. Grellier un probléeme
inverse de recherche d’une fonction harmonique a partir de certaines mesures de son gradient au
bord, dans le but de détecter des tumeurs a partir d’encéphalogrammes.

Les collaborations en cours d’A. Bonami sur la modélisation de ’architecture osseuse sont décrites
dans la thématique Modélisation et Calcul.

EDP - Equations aux Dérivées Partielles

Permanents : Jean-Philippe ANKER, Stéphane CORDIER, Sandrine GRELLIER, Micheéle GRILLOT,
Philippe GRILLOT, Frangois JAMES, Jérome LE ROUSSEAU, Carine Lucas, Patrick MAHEUX, Si-
mona MANCINI, Vittoria PIERFELICE.

EDP non linéaires.

La participation de M. Grillot et P. Grillot au séminaire d’analyse du LMPT & Tours depuis
septembre 2008 a permis un rapprochement sur certaines thématiques. Ils étudient des résultats de
L. Véron et V. A. Kondratiev d’existence et de comportement asymptotique de solutions d’équations
paraboliques semi-linéaires avec conditions de Neumann pour les étendre a des équations quasi-
linéaires, type p-laplacien, avec des conditions de Robin. Ce travail, en cours de rédaction, a été
présenté aux Journées EDP de Tétouan au Maroc en avril 2009.

EDP et analyse harmonique.
Pour les travaux en cours de V. Pierfelice sur les estimations dispersives des EDP (ondes,
Schrodinger) nous renvoyons a la section Analyse Harmonique.
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EDP, modélisation et calcul scientifique.

En collaboration avec D. Bresch (Chambéry) et R. Klein (Berlin, Allemagne), C. Lucas étudie
actuellement une approche multi-échelle des équations de Saint-Venant [244].

F. James, en collaboration avec Nicolas Vauchelet (Laboratoire Jacques-Louis Lions, Paris 6),
s’intéresse depuis peu & des modeles mathématiques en biologie (chemotaxis). Ils étudient en particu-
lier un modele cinétique couplé a une équation elliptique, dont la limite hydrodynamique fait interve-
nir des solutions mesures pour une équation de conservation linéaire, mises en ceuvre précédemment
par F. Bouchut et F. James.

Dans le cadre du projet MIT-France “Improved Imaging in Non-Smooth Media” J. Le Rousseau
travaille en collaboration avec A. Malcolm (MIT, USA) sur des équations des ondes dites “one-way”
modélisant la propagation des ondes dans une seule direction. Ces équations et leurs solutions sont
utilisées en imagerie sismique. Ils étudient actuellement des PMLs (perfectly matched layers) pour
ces équations. Le but est de développer ensuite des codes de calcul en domaines finis capables de
simuler une propagation en milieu infini. Les solutions de ces équations one-way ont la structure
d’opérateurs intégraux de Fourier mais dans certaines directions (microlocales) les symboles et la
phase peuvent “mal” se comporter. Cela limite le développement d’un calcul. Des approches par
développements en séries de symboles élémentaires sont envisagées.

Nous renvoyons aussi & la section Modélisation et Calcul pour une partie du programme de re-
cherche de cette thématique EDP.

Inégalités fonctionnelles, applications au contréle et aux problémes inverses.

Les travaux actuels de J. Le Rousseau sur les inégalités de Carleman discretes et leur application
a la controlabilité uniforme des équations paraboliques semi-discretes et discretes, dans le cadre du
projet ANR CoNUM, sont décrits dans la section Contréle et Optimisation.

Dans le cadre de sa these, co-encadrée par J. Le Rousseau et O. Glass (Paris Dauphine),
M. Léautaud (Paris 6) travaille sur des inégalités spectrales pour opérateurs non autoadjoints.
Ce sujet est d’actualité pour 1’étude de la controlabilité des systemes. Les outils permettant la
démonstration des ces inégalités spectrales sont les inégalités de Carleman.

Les inégalités de Carleman sont aussi étudiés par J. Le Rousseau dans le cas de milieu anisotropes
avec coefficients non réguliers en collaboration avec N. Lerner (Paris 6) et dans le cas de géométries
complexes avec A. Benabdallah et Y. Dermenjian (Aix-Marseille 1) : interface a coins, interface
rencontrant le bord. En collaboration avec L. Robbiano (Versailles) et M. Léautaud ils étudient aussi
des phénomeénes de diffusion en codimension 1 et les propriétés de prolongement unique/contréle des
opérateurs associés. J. Le Rousseau a pour projet la rédaction d'un ouvrage sur les inégalités de
Carleman et leurs applications, en collaboration avec G. Lebeau (Nice) et L. Robbiano, qui ferait
suite a article de revue [334].

2.4.2 Modélisation

Ce domaine regroupe 3 thématiques : CO Contrdle et Optimisation, MC Modélisation et Calcul et
TT Traitement d'Images.

CO - Controle et Optimisation

Permanents : Maitine BERGOUNIOUX, Thomas HABERKORN, Mounir HADDOU, Jérome LE Rous-
SEAU, Patrick MAHEUX, Emmanuel TRELAT.

Theéses en cours : Mohamed HOUACINE, Nacima MOUSSOUNI, Fulgence NAHAYO, Chi NGUYEN,
Thuy NGUYEN, Cristiana J SILVA.

Le groupe assure actuellement la direction d’un grand nombre d’étudiants en these. La théorie
du controle et I'optimisation offrent de nombreux débouchés, dans la recherche ou dans le milieu
industriel. Le Master de Mathématiques (PASSION) et notamment le parcours A (Automatique),
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créé par E. Trélat en 2007, assure un flux de bons étudiants qui alimentent les théses du groupe,
ainsi que d’autres sources extérieures. Ce parcours de master permet par ailleurs de développer de
nombreux contacts industriels pour la recherche.

Dimension finie.

Dans le cadre du cluster Transport (région Rhone-Alpes) et de sa collaboration avec 'INRETS
Lyon, M. Haddou co-encadre actuellement deux theses. Un premier projet est de modéliser et
d’utiliser des techniques d’optimisation pour réduire les émissions et dispersions de polluants at-
mosphériques des avions dans les couches atmosphériques supérieures. Un second est de modéliser
I'impact climatique par le forcage radiatif du a O3, CH4 et aux trainées de condensation.

T. Haberkorn et E. Trélat collaborent sur des problemes de controle optimal non lisses ou
hybrides, une application étant notamment le probleme de transfert orbital avec contrainte de
cone d’ombre. Ils poursuivent également leur collaboration avec EADS, notamment avec M. Cerf
(ingénieur EADS), sur différents probléemes (lanceurs Ariane, transfert orbital, études de robustesse),
et ce dernier devrait a terme soutenir une these sous leur direction.

C.J. Silva va soutenir sa these (dirigée par E. Trélat) fin 2010, des articles sur la régularisation
des temps conjugués bang-bang sont en cours de rédaction.

E. Trélat a commencé une collaboration avec V. Zeidan (EU) sur le principe du maximum pour
les times-scales.

Sylvain Arguillere, éleve de 'ENS Ulm en 3éme année, fera une these sous la direction d’E. Trélat
a partir de septembre 2010, sur la géométrie sous-Riemannienne, les opérateurs hypoelliptiques, avec
applications en imagerie.

Dimension infinie.

En vue d’obtenir des conditions d’optimalité pour le contréle optimal de problemes gouvernés
par des inéquations quasi-variationnelles, M. Bergounioux cherche & établir des propriétés fines de
continuité et de compacité dans un contexte multivoque.

En liaison avec la thématique Traitement d'Images, des résultats prometteurs sont envisageables
dans un probléeme de tomographie thermo - acoustique qui s’exprime comme un probléme de controle
optimal d’une équation des ondes, nécessitant un travail de modélisation et d’implémentation numé-
rique.

Dans le cadre de la these de T. Nguyen, J. Le Rousseau et E. Trélat envisagent d’utiliser des
inégalités de Carleman discretes pour des problémes non linéaires. J. Le Rousseau a également
commencé un travail plus qualitatif sur des méthodes d’estimations numériques de la constante
d’observabilité pour les problémes considérés (collaboration avec F. Boyer et F. Hubert, Univ. Mar-
seille).

Dans la suite du projet ANR SICOMAF, E. Trélat poursuit, en collaboration, ses travaux sur
le controle en micromagnétisme. Le dépot d’un projet ANR blanc est envisagé avec 'industriel
Dassault, intéressé par ce genre d’étude en vue d’applications pour 'enregistrement magnétique.

E. Trélat poursuit sa collaboration avec I’'Univ. de Melbourne sur le sampling des EDP controlées.
Un projet de collaboration franco-australienne vient d’étre déposé.

S. Cordier et E. Trélat ont un projet commun sur la mise en ceuvre numérique de la controlabilité
sur les équations de Saint-Venant avec controles frontieres.

E. Trélat participe & une équipe-projet de 'INRIA Saclay, appelé GECO (GEometric COntrol)
qui vient d’étre acceptée et dont il sera membre associé a partir de septembre 2010.

M. Bergounioux et Y. Privat ont entamé une collaboration autour d’un probléme d’optimisation
de forme dans un contexte “mécanique des fluides”. Il s’agit de trouver la forme optimale d’un objet
a symétrie cylindrique dans lequel évolue un fluide régi par les équations de Stokes.

J. Le Rousseau et E. Trélat organisent, a 'automne 2010, un trimestreEI a 'THP sur le controle
des EDP. Cet évenement majeur va regrouper les chercheurs les plus éminents en contréle des EDP.
Il est prévu 4 cours de master ainsi que 4 colloques. L’organisation de ’ensemble de ce trimestre

1. Voir page web http://www.univ-orleans.fr/mapmo/CPDEA
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est un travail tres considérable, tant du point de vue scientifique que du point de vue administratif
(gestion des personnes, des budgets, etc).

MC - Modélisation et Calcul

Permanents : Maitine BERGOUNIOUX, Didier CHAUVEAU, Stéphane CORDIER, Thomas HABER-
KORN, Mounir HADDOU, Francois JAMES, Cécile LOUCHET, Carine LUCAS, Simona MANCINI, Em-
manuel TRELAT.

Theéses en cours : Louis FORESTIER-COSTE, Minh LE HOANG, Patxi RITTER, Tam PHUNG
THANH

Hydrologie et océanographie.

Un des prolongements naturels du projet METHODE est I’étude de ’érosion des sols liée au
ruissellement, mais aussi a l'action du vent ou de la pluie. La modélisation est nettement plus com-
plexe, puisque la topographie elle-méme est modifiée, et de nombreux modeles cohabitent, souvent
heuristiques, parfois méme sujets a controverse. Une possibilité, actuellement étudiée dans le cadre
de la these de Minh Le Hoang (encadrée par Stéphane Cordier, cofinancement région-BRGM 2009),
serait d’étudier le probleme aux échelles microscopiques pour en tirer une modélisation de 1’évolution
macroscopique, dans ’esprit du projet METHODE.

Un autre projet concerne la simulation directe de I’écoulement des eaux de pluie a I’échelle du
bassin versant de la Loire. Il s’agit d’un challenge numérique qui nécessite la parallélisation du logiciel
FULLSWOFT_2D développé lors de la these d’Olivier Delestre pour laquelle une collaboration avec
le laboratoire d’informatique d’Orléans (LIFO), le BRGM et des entreprises du pole de compétitivité
DREAM sont envisagées. Ce projet concerne au laboratoire S. Cordier, C. Laguerre et C. Lucas.

Carine Lucas s’intéresse actuellement, avec Antoine Rousseau a 1’étude de 'effet cosinus dans les
équations Primitives ainsi que pour les équations de Saint-Venant, d’un point de vue théorique et
numérique.

Milieux poreux.

Tres récemment, Francois James a engagé une collaboration avec Pascal Brault et Jean-Marc
Bauchire (GREMI) et Christophe Josserand (Institut Jean Le Rond d’Alembert, Paris 6), sur un
probléme de “diffusion anormale” dans un milieu poreux, motivé par la réalisation expérimentale
de couches catalytiques de platine de haute qualité. Ils proposent un modele d’adsorption-diffusion
en milieu poreux, qui doit permettre de rendre compte du caractere super-diffusif des profils de
concentration mesurés, dans diverses configurations géométriques.

Volcanologie.

F. James et S. Mancini travaillent a la modélisation de la croissance de bulles dans les magmas
visqueux dans le cadre du projet ERC-Starting Grant DEMONS (porté par A. Burgisser de 'ISTO).
Cela concerne la these de L. Forestier-Coste démarrée en 2008 et implique un important travail de
développement de code numérique. Les premiers résultats obtenus sont prometteurs. On souhaite
désormais coupler les codes réalisées pour décrire la croissance des bulles avec celui, existant, pour
Pévolution du magma (VMFIX).

Reconstruction tomographique.

Dans un travail commun avec le CBM (Centre de Biophysique Moléculaire, Orléans) et 'TPROS,
M. Bergounioux et R. Abraham étudient des modeles de reconstruction tomographique. Le but est
de développer des algorithmes et un code tridimensionnel de segmentation par contours actifs sur
des images IRM de cervelet de souris (CBM) et ostéoporose (IPROS).
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Modeéles de croissance.

Une collaboration entre le MAPMO, des laboratoires de géographie, d’aménagement du territoire
et de physique d’Orléans et Tours, porte sur les modeles de croissance, qui sont utilisés dans des
domaines tres variés (de ’évolution des colonies de bactéries au dépdt d’ions sur une surface cuivrée,
...). Faisant le pari de P'universalité des théories avancées, le projet Région Centre TRUC (Transport,
Réseaux, Urbanisme, Croissance) ambitionne de mettre en commun les expertises afin de proposer
un modele de croissance urbaine en Région Centre et de simuler les flux engendrés.

Astrophysique.

Une collaboration vient de démarrer entre S. Cordier, A. Spallicci (LPC2E, Orléans) et L. Villain
(LMPT) sur I’étude du mouvement relativiste des étoiles capturées par les trous noirs supermassifs.
Patxi Ritter débute une these sur ce sujet, qui contient un important volet numérique, en septembre
2010.

Dans le cadre d’un projet financé par le fond “France-MIT”, J. Le Rousseau travaille en collabo-
ration avec A. Malcolm (MIT) sur le développement de PMLs (perfectly matched layers) pour des
équations des ondes one-way (voir la section Equations aux Dérivées Partielles).

La modélisation prend également un aspect stochastique ou statistique, en finance, en médecine
ou encore, en collaboration avec 'INRA d’Orléans, dans des problemes de stockage du COs (voir
thématiques Modélisation et Calcul et Statistiques notamment).

TT - Traitement d'Images

Permanents : Romain ABRAHAM, Maitine BERGOUNIOUX, Laurent DELSOL, Mounir HADDOU,
Cécile LOUCHET, Emmanuel TRELAT.

Theéses en cours : Loic PIFFET, Minh Phuong TRAN, Olivier VITRY.

La thématique “Image” s’est considérablement renforcée par le recrutement de Cécile Louchet
en 2009 comme MCF sur un profil “Traitement d’Image”. Laurent Delsol recruté sur un profil
“Statistiques” a également rejoint le groupe. La présence de Matteo Novaga (Professeur invité par
le STUDIUM de février 2010 & février 2011) est aussi l'occasion de développer des approches type
Mumford-Shah et/ou propagation de fronts en liaison avec les équations d’Hamilton-Jacobi sur
des problématiques de segmentation. Les collaborations existantes se renforcent et de nouvelles
s’engagent avec de nouveaux laboratoires :

— Poursuite des travaux sur la reconstruction tomographique avec peu de vues : un contrat vient
d’étre signé avec le CEA pour le financement d’une these a partir de septembre 2010. Cet axe
de recherche a aussi des développements théoriques en liaison avec 'opérateur de Radon et
I’analyse harmonique. Une collaboration va démarrer entre J.P. Anker, M. Bergounioux, E.
Trélat (MAPMO) et des collégues de 1'Université de Tunis & partir de Particle [56].

— le CBM (Centre de Biologie Moléculaire ) d’Orléans, sur une thématique de segmentation
d’images IRM 3D de faible résolution, et de I’analyse de textures. La these de M. P. Tran
en liaison avec les travaux de L. Piffet va permettre de développer des outils d’analyse de ces
images pour permettre d’identifier la vascularisation cérébrale dans des images d’angiographie.
Une approche par contours significatifs (R.Abraham, C. Louchet) va aussi étre développée

— I'TPROS a Orléans, sur une thématique de segmentation automatique et analyse de textures
avec aide au diagnostic pour 'ostéoporose (M. Bergounioux, C. Louchet, L. Piffet).

— I'ISTO (Volcanologie) sur la segmentation d’images 3D de lave et estimation de la porosité et
de la répartition des bulles au voisinage des fractures (M. Bergounioux).

— Le LPC2E (Laboratoire de Physique Chime de 'Environnement et de 'Espace) avec des tech-
niques d’ondelettes et de I’Analyse en Composantes Morphologiques (MCA) sur des images
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du soleil pour faire de la séparation de sources en aveugle et élaborer des modeles de I'activité
solaire (M.P. Tran, M. Bergounioux, C. Louchet, E. Trélat)

— I'TFP (Institut Frangais du Pétrole ) & Rueil-Malmaison, sur des problémes de reconstructions
tomographiques avec peu de radios et nano-tomographie (R. Abraham, M. Bergounioux, M.
Haddou et E. Trélat).

— L’IMT (Institut de Mathématiques de Toulouse) et I'Institut Radon (Linz -Autriche) sur des
problémes de tomographie thermo-acoustique en liaison avec la thématique Contrdle et Opti-
misation (M. Bergounioux, E. Trélat).

Le groupe organisera en 2011 une réunion de projet lors du congres SMAI 2011, pour clore le

projet PASTIS et tres vraisemblablement la troisieme édition de la conférence “Mathématiques pour
U’Image” en 2012, manifestation que nous souhaitons devenir biennale.

2.4.3 Probabilités et statistiques

Ce domaine regroupe 3 thématiques : PS Processus Stochastiques, MS Mécanique Statistiqueet S
Statistiques.

PS - Processus Stochastiques

Permanents : Romain ABRAHAM, Pierre ANDREOLETTI, Nils BERGLUND, Emmanuel CEPA,
Pierre DEBS, Richard EMILION, Jean-Baptiste GOUERE, Dominique LEPINGLE.

Theéses en cours : Roland DIEL, Patrick HOSCHEIT, Damien LANDON.

Arbres aléatoires, processus de branchement.

P. Hoscheit vient de débuter une thése sous la direction de R. Abraham et J.F. Delmas. 11
s’intéresse & la construction de processus continus & valeurs arbres aléatoires (arbres spatiaux, pro-
cessus & valeurs arbres ’stationnaires’, ...).

R. Abraham, en collaboration avec H. Hui, actuellement en stage post-doctoral, construit des
analogues discrets de ’élagage des arbres continus. Ils ont pour but de faire le lien entre ces modeles
discrets et continus.

11 est conjecturé que le coalescent associé au systéme de particule étudié dans [43], correcte-
ment renormalisé, converge vers le coalescent de Bolthausen-Sznitman. Cette convergence a été
établie récemment pour un modele voisin par J. Berestycki, N. Berestycki et Schweinsberg. Il existe
également des liens, qui mériteraient d’étre précisés, entre ce modele et des équations FKPP avec
seuil ou avec bruit stochastique.

Equations différentielles stochastiques.

E. Cépa et D. Lépingle voudraient remplacer les particules ponctuelles par des boules dures
répulsives et étudier I'existence et 'unicité de la solution du systéeme d’EDS, la mesure empirique,
ainsi que les grandes déviations ou bien s’intéresser aux particules répulsives au plus proche voisin,
sur la ligne ou sur le cercle.

D. Landon effectue sa thése sous la direction de N. Berglund et S. Mancini et poursuit 1’étude
d’EDS apparaissant en neurosciences. Il s’intéresse en particulier a la loi des intervalles interspikes
dans des modeles d’excitabilité de type II (modele de Fitzhugh-Nagumo). N. Berglund a par ailleurs
débuté une collaboration avec M. Desroches (Bristol) et C. Kuehn (Cornell) sur Veffet de bruit sur
les “mixed-mode oscillations” présentes dans des modeles du type Hodgkin—Huxley et Morris—Lecar.

R. Emilion souhaite construire des Mouvement Browniens Bayésiens (remplacement de la suite
Gaussienne i.i.d. par une suite échangeable dans les constructions du Brownien). Perspectives : calcul
stochastique Bayésien, EDS en médecine en collaboration avec ’'Hopital Necker et (dans le cadre du
master avec le Viet Nam) Cho Ray Hospital.
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Milieux aléatoires.

R. Abraham, P. Andreoletti et R. Diel souhaitent étudier plus précisément des modeles de
marches aléatoires en milieu aléatoire, introduits par les physiciens S. Cocco et R. Monasson, pour
des applications en biologie, en particulier pour le séquengage de I’ADN et de I’ARN.

Au sein de PANR Randymeca dont le porteur de projet est A. Leny, P. Andreoletti s’intéresse
au temps local d’'une marche en scénario aléatoire qui est en lien étroit avec le comportement
asymptotique de marches aléatoires sur réseaux orientés. En collaboration avec A. Devulder, il
s’intéresse, pour le cas transient sous-ballistique, a la localisation et au maximum du temps local.

P. Andreoletti et P. Debs ont comme projet d’étudier le temps local d’'une marche en milieu
aléatoire sur des arbres réguliers (dans le cas sous-diffusif).

Pénalisation de processus.

P. Debs et J.B. Gouéré essayent actuellement d’étendre les travaux de [113] au cadre bidimen-
sionnel : plus précisément, ils pénalisent la marche aléatoire symétrique dans Z? par une fonction de
son temps local en un ensemble de points finis puis infini.

P. Debs a également comme projet d’étendre ses résultats concernant la pénalisation des processus
de naissance et de mort transients, a des processus de Galton-Watson, des marches aléatoires en
milieu aléatoire (en collaboration avec P. Andreoletti) et enfin & des processus de branchements.

MS - Mécanique Statistique

Permanents : Pierre ANDREOLETTI, Nils BERGLUND, Stéphane CORDIER, Jean-Baptiste GOUERE,
Dominique LEPINGLE, Simona MANCINI, Serguei TCHEREMCHANTSEV.

Métastabilité.

N. Berglund, B. Gentz et F. Barret (Ecole Polytechnique) travaillent actuellement & une preuve
rigoureuse de la métastabilité dans des EDP stochastiques du type Ginzburg—Landau. En parallele,
N. Berglund, B. Fernandez et B. Gentz ont généralisé le modele [46] & des potentiels asymétriques,
dans le but d’étudier des phénomenes d’hystéresis.

Systémes de particules.
Dans le cadre des systemes aléatoires en milieu aléatoire, P. Andreoletti a le projet d’étudier le
cas d’exclusion simple qui viendrait en compétition avec la localisation.

Percolation.

Les projets de J.-B. Gouéré sont d’étudier, dans le cadre du modele booléen de percolation
continue, la fonction qui a une loi de rayon associe le parametre critique de percolation ; de chercher
a caractériser le régime linéaire dans les modeles de chemins gourmands, de chercher a exhiber
des exemples permettant d’établir la non optimalité des conditions nécessaires ou suffisantes dont
on dispose actuellement ; de préciser les liens entre percolation et percolation de premier passage
dans les modeles continus étudiés; d’étudier la transition de phase dans le cas du modele booléen
de percolation continue avec des rayons aux queues lourdes; ou encore de chercher a établir que
la coexistence n’est possible dans le modele de compétition de Haggstrom et Pemantle que si les
différentes especes proliferent a la méme vitesse.

Equations cinétiques pour les neurosciences et 1’économie.

S. Cordier et S. Mancini travaillent a la modélisation de deux populations des neurones qui
interagissent. Ils étudient analytiquement et numériquement I’équation de Fokker-Planck associée
au systeme d’équation différentielles stochastiques habituellement utilisées par les neurologues [82].
Une réduction uni-dimensionelle utilisant la structure “lent-rapide” du systeme dont N. Berglund
est spécialiste, permet d’obtenir des informations explicites par exemple sur le temps de sortie
du systeéme. Ce travail, en cours, est en collaboration avec J. A. Carrillo (Barcelone) et G. Deco
(Barcelone). 11 s’inscrit dans ’ANR MANDy (porté par M. Thieulen, Paris VI) et dans ’ANR
CBDif (porté par J. Dolbeault, Paris IX).
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S. Cordier continue sa collaboration avec L. Pareschi (Ferrara) et C. Piatecki (Laboratoire
d’économie d’Orléans) pour étudier I’évolution de la répartition des richesses en utilisant les outils de
la théorie cinétique et en considérant les acteurs économiques comme des particules qui s’échangent
une partie de leur patrimoine, de méme que les particules physiques échangent une partie de leur
quantité de mouvement lors des collisions [83, 100, ?].

S - Statistiques
Permanents : Didier CHAUVEAU, Laurent DELSOL, Richard EMILION, Sophie JACQUOT.

Théses en cours : Florencia CHIMARD.

Mélanges non-paramétriques.

D. Chauveau travaille, dans le cadre de PANR “BigMC” (2008-2011), & des extensions de [309]
en grande dimension, et au développement d’un package R associé. Il participe a des projets liés
au théme des mélanges non-paramétriques : collaboration avec L. Bordes (mélanges en fiabilité), P.
Vandekerkhove (mélanges de régression), avec D. Hunter (EM régularisé et pénalisé, applications a
des modeles en psychologie), avec 'INRA d’Orléans (mélanges non-paramétriques en semi-supervisé
pour des données de carbone des sols, sujet de these proposé). Il développe également un projet de
collaboration avec B. Gron (Wien), dont U'invitation est prévue en 2011.

Statistiques fonctionnelles.

L. Delsol a effectué un post doctorat d’'un an et une invitation récente d’une semaine a 1’Uni-
versité de Louvain-la-Neuve dans le cadre du projet ERC “M- and Z-estimation in semiparametric
statistics”. Avec 1. Van Keilegom, ils ont étudié des propriétés asymptotiques de M-estimateurs
définis a partir de critéres empiriques non continus. Un projet de collaboration est en cours avec C.
Timmermans (qui est venue passer une semaine au MAPMO en 2010) sur P'utilisation d’une nouvelle
notion de distance par ondelettes.

Applications.

R. Emilion s’intéresse aux constructions de mouvements Browniens Bayésiens a partir de lois
échangeables au lieu de i.i.d. (avec D. Lépingle, Orléans), aux applications de lois de Dirichlet
matricielles et a la fouille de données dans le cas bayésien.

Il participe & plusieurs projets concernant les énergies renouvelables (avec EDF, X. Roboam
Directeur CNRS laboratoire Laplace de Toulouse et L. Delsol - Orléans) et d’autres concernant
I'utilisation des EDS en médecine. Il est associé a une demande de projet ANR sur la classification
empiétante avec G. Cleuziou (soumis) et une demande de projet FUI sur la classification ’OPCVM
en finance avec D. Chauveau et L. Delsol.

S. Jacquot collabore au projet Région “Xylome”, synchronisation de séries chronologiques (P.
Rozenberg, INRA Orléans), & un projet sur les facteurs de risques de positivité des hémocultures (P.
Hocqueloux, CHRO), ainsi qu’a une étude avec le BRGM concernant la qualité des eaux souterraines.

46



Chapitre 3

Annexes et bibliographie

Voici les documents disponibles en annexe sur I'intranet de la FDP|ou dans ce chapitre

1.
2.

10.

11.

12.

Publications : voir en fin de ce document et la | collection HAL du laboratoire.

Effectifs (voir fichier Bilan.xls et Projet.xls demandé par ’AERES format .xls) et les fiches
individuelles d’activités (un fichier .pdf par membre permament) qui ne sont pas publiques
mais transmises par I’établissement a ’AERES.

Budget synthétique du laboratoire (fichier Budget-MAPMO.pdf, 1 page).

Organisation : organigramme (fichier orgmapmo2010-2.pdf, 1 page) et liste des taches et
responsabilités (fichier taches-2010-04.pdf, 3 pages). Ces documents sont mis & jour tous les
six mois environ et disponibles en ligne (rubrique présentation).

Ressources humaines : feuille de route pour les postes (fichier postes2010.pdf 7 pages). Ce
document est mis a jour chaque année apres une réunion conjointe du conseil de laboratoire
et de la CED.

Accueil : Fiche d’accueil (fichier fiche-accueil.doc, 1 page) doit étre remplie par chaque nouvel
arrivant et livret d’accueil remis aux nouveaux arrivants (fichier livret.pdf, 15 pages). Un
registre “visiteurs” est mis en place pour des raisons de sécurité. Le batiment n’étant pas
habilité a recevoir du public sauf le hall et la salle de séminaire.

Invitations : liste des invités d’une durée supérieure ou égale & une semaine (fichier invites-
2010.pdf, 5 pages). Ces données sont également disponibles en ligne dans ’agenda de la FDP
et dans liste ci-dessous (section .

Docteurs et doctorants de la période (fichier bilan.xls) et consulter également la base de
données TELL.

Contrats et collaborations : Voir tableau transmis au CNRS disponible avec le dossier de
la FDP, la page web “collaborations] et ‘entreprises’ et également la liste ci-dessous (section
51).

Colloques et conférences : voir page web colloques| et |agenda de la FDP| (rubrique colloques
associés), le tableau des colloques (colloques.xls) et la section 5.

Thématiques : fiche synoptique de la participation des membres du laboratoire aux différentes
thématiques (synoptique.xls).

Réglement intérieur et annexes : chartes informatique, bibliothéque, hygiéne et sécurité...
fichier : reglement.pdf, 7 pages). Notons qu’en ce qui concerne la vidéo-surveillance, le conseil
de laboratoire (voir compte rendu de la réunion de décembre 2008) est systématiquement
informé de leur utilisation. La décision de visionner les bandes est prise par le directeur avec
I’accord du responsable ACMO et du responsable informatique.
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http://www.fdpoisson.fr/?q=content/CQFD
http://hal.archives-ouvertes.fr/lab/mapmo
http://tel.archives-ouvertes.fr/lab/mapmo
http://tel.archives-ouvertes.fr/lab/mapmo
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/collaborations.php
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/entreprises.php
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/colloques.php
http://fdpoisson.fr/agenda/

13.

14.

15.

Hygiéne et sécurité : document unique d’évaluation des risques (fichier DUER.pdf) et le
rapport d’anomalie “AIE” du CNRS peut-étre consulté au secrétariat.

Formations : liste des formations suivies par les personnels (fichier FORMATIONS.xls) et
plan de formation de I'unité (fichier PFU-2011.pdf, 5 pages).

Autres :

- Rapport d’activités précédent du MAPMO (2002-2006) (fichier disponible sur le site web,
rubrique présentation),

- Avis du comité d’expert présidé par Pierre Pansu (fichier rapport_ CE_OT.pdf, 7 pages),

- Avis des tutelles sur I’évaluation du laboratoire (fichier avis_2007_mapmo.pdf, 2 pages),

- Comptes rendus du conseil de laboratoire et de la commission informatique (en lacces restreint
aux membres du laboratoire),

- Archives du MAG’MO, le magazine des mathématiques d’Orléans

- Tableau des absences et missions (fichier tableau-absences2009.xls),

- [Historique du laboratoire (sur le site web),

- |Actions grand public (sur le site web).

On liste ci-dessous les informations extraites des rapports thématiques concernant les contrats
(1), les professeurs invités, ATER (2), les invitations la participation a des conférences
l'organisation de conférence [3.5] et 'activité éditoriale [3.6]

3.1 Projets ANR, contrats, réseaux

Projets ANR

1.

Projets dont un membre du MAPMO est porteur ou partenaire :

— Projet blanc MANDy, Mathematical Analysis of Neuronal Dynamics (participants : N.
Berglund, S. Cordier, D. Landon, S. Mancini, 2009-2012). (220000 Euros ; MAPMO : 25000
Euros)

— Projet blanc A3, Arbres Aléatoires (continus) et Applications (participants : R. Abraham,
J.-B. Gouéré, G. Voisin, 2008-2011). Collaborations : Cermics, Univ. Paris 6, Paris 9, Paris
11, Nancy, Bordeaux. (310000 Euros; MAPMO : 53400 Euros)

— Projet jeunes chercheurs QuantiT, Une quantification de la propriété (T) (porteur : 1.
Chatterji, 2008-2010 ; MAPMO : 80000 euros).

— Projet blanc DYOPTRI, Dynamique et Optimisation des Processus de TRansport Inter-
mittents (participants : A. Batakis, M. Zinsmeister, 2007-2010). (250000 Euros ; MAPMO :
15000 Euros)

— Projet blanc AHPI, Analyse Harmonique et Problémes Inverses (participants : A. Bonami,
S. Grellier, P. Jaming, 2007-2009). Collaborations : INRIA, Univ. Bordeaux. (MAPMO :
21567 Euros)

— Projet blanc METHODE, Modélisation de ’Ecoulement sur une Topographie avec des
Hétérogénéités Orientées et des Différences d’Echelles (coordinateur : S. Cordier, 2007
2009 ; participants : F. James, C. Lucas, S. Mancini). Collaborations : Univ. Paris 13, ENS
Ulm, INRIA, CNRS, ENPC, CEMAGREF, INRA, BRGM, Univ. Grenoble. (200000 Euros;
MAPMO : 65000 Euros)

. Projets dont un membre du MAPMO est participant :

— Projet jeunes chercheurs AGORA, Actions, Groupes, OpéRateurs Algébres (participant : A.
Alvarez, 2009-2012). Collaborations : universités de Caen, Clermont-Ferrand, K.U. Leuven,
Lyon, Rennes, Paris 6, Paris 7, EPF Lausanne, ENS Lyon.

— Projet blanc CBDif, Collective Behaviour and Diffusion (participants : S. Cordier, F. James,
S. Mancini, 2009-2012). Collaborations : INRIA, Univ. Paris Dauphine, Univ. Lyon 1, Univ.
Marseille, Univ. Nice, Univ. Rennes, Univ. Toulouse.
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 http://www.fdpoisson.fr/?q=restricted/mapmo
 http://www.fdpoisson.fr/?q=restricted/mapmo
http://www.fdpoisson.fr/?q=restricted/mapmo/divers
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/historique.php
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/grandpublic.php

— Projet jeunes chercheurs Randymeca, Marches aléatoires, systemes dynamiques et mécanique
statistique mathématique (participant : P. Andreoletti, 2009-2011).

— Projet blanc Big MC, Méthodes de Monte Carlo en grande dimension (participant : D.
Chauveau, 2008-2011). Collaborations : LTCI Telecom - Paris Tech, CEREMADE Paris
Dauphine, CERMICS ENPC Paris Est.

— Projet blanc KAMFAIBLE, Hamilton-Jacobi et théorie KAM faible : a linterface des
EDP, systemes dynamiques lagrangiens et symboliques (participant : E. Trélat, 2007-2010).
Collaborations : ENS Lyon, Ecole Polytechnique, universités de Lyon, Nice, Tours, Brest,
Paris Dauphine, Paris 6, Paris 7, Paris 11, Toulouse, Avignon, Montpellier. (400000 Euros)

— Projet jeunes chercheurs CoNum, Contrile numérique, applications a la biologie (partici-
pant : J. Le Rousseau, 2007-2010).

— Projet blanc NCLp, Espaces Lp non-commutatifs, Probabilités quantiques, Espaces d’opérateurs

et Applications (participants : C. Anantharaman, H. Pfitzner). (200000 Euros)

— Projet jeunes chercheurs SICOMAF, SImulation et COntréle des MAtériaux Ferromagnétiques,

(participant : E. Trélat, 2006-2009). Collaborations : Univ. Grenoble, Univ. Bordeaux, LAAS
Toulouse. (80000 Euros)

— Projet blanc MIPOMODIM, Mllieuz POreux, MODéles, IMages (participant : M. Zins-
meister, 2006-2008). (300000 Euros)

— Projet TLOG SCOS, Plate forme générique open source pour le développement de systémes
complezes (participant : S. Cordier, 2006-2007). Collaborations : Oxalya, Artenum, Bull,
CEA, CSSI, Ecole Centrale de Paris, EDF R& D, ENS Cachan, GET INT, Grooviz, IFP,
INRIA, Univ. Lyon I, Mandriva, SETI. (1139371 Euros)

Financements liés 4 des contrats internationaux

— Studium, contrat de chercheur associé (M. Novaga), 2010.

— Projet DEMONS (Deciphering Eruptions by Modeling Outputs of Natural Systems), ERC
Starting Grant, European Research Council (participant : S. Mancini; responsable : A. Bur-
gisser, ISTO, 2008-2011). (ISTO : 1300000 Euros)

— Financement régional pour le Master PUF avec le Vietnam (responsable : M. Zinsmeister,
2008). (30000 Euros)

— PAI Utique CMCU avec la Tunisie (responsable : J.-P. Anker, 2007-2009), Aspects analytiques
et probabilistes de la théorie de Kunkl. Collaborations : Univ. El Manar, Tunis, Univ. Tours.
(9138 Euros)

— Studium Univ. Orléans, contrat de chercheur associé (responsable : D. Chauveau, 2007-2008).
(60000 Euros)

— PAI Galileo (ministere des affaires étrangeres, projet franco-italien ; responsable : S. Cordier,
2007). (4000 Euros)

— Contrat européen RDT Marie Curie, 6eme PCRDT, CODY, Conformal structures and dyna-
mics (responsable : M. Zinsmeister, 2006-2010). Le MAPMO est, en France, le responsable de
ce projet européen (2500000 Euros; MAPMO : 376325 Euros)

Autres financements

— Financement régional TRUC, Transports - Réseauz - Urbanisation - Croissance, 2010-2013.
Porteur : M. Zinsmeister. Participants au MAPMO : A. Batakis, G. Havard. Partenaires du
MAPMO : CRMD, DEDETE, CITERES, DDE45. Objectif : modélisation de la croissance des
villes et des réseaux. (284000 Euros dont 120000 Euros au MAPMO)

— PPF Bibliotheque de Mathématiques (responsable : H. Pfitzner, 2008-2011). (76000 Euros)

— Financement régional Xylome (INRA, 2009) (participante : S. Jacquot).

— Financement régional PASTIS, Procédé d’Analyse Structurale du Tuffeaw par Imagerie et
Segmentation (responsable : M. Bergounioux; participants au MAPMO : R. Abraham, T.
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Haberkorn, M. Haddou, C. Laguerre, C. Louchet, L. Piffet, E. Trélat, 2008-2011). (208000
Euros : 62000 Euros au MAPMO, 146000 Euros a I'ISTO)

PPF GIC, Géométries, Images et Commaunications (participants : R. Abraham, M. Bergou-
nioux, E. Trélat, 2008-2011). (144000 Euros) Collaborations : universités de Limoges, Poitiers,
La Rochelle, Orléans, Tours, ENSMA Poitiers.

Financement régional pour centre de calcul CCSC porté par le PPF CASCIMODOT et ’'OSUC
(responsables : J.-L. Rouet et S. Cordier, 2007). (100000 Euros)

PTICREM, Projet Tableau Interactif pour les Collaborations de Recherche En Mathématiques
(responsable : S. Cordier, 2007). Collaborations : universités de Tours, Rouen, Lyon, Limoges,
Clermont, Montpellier, Paris 6, Paris 12, Nice, Ecole Centrale de Paris. (22000 Euros)
UNISCIEL (2 projets retenus en 2007, responsable : S. Cordier). (24000 Euros)
Financement régional Esmeralda, équipement informatique dans le cadre de CASCIMODOT
(responsables : F. Loulergue et S. Cordier, 2006). (30000 Euros)

PPF CASCIMODOT, CAlcul SClentifique et MODélisation des universités d’Orléans et de
Tours (responsable : S. Cordier, 2004-2008). (80000 Euros)

ACI Jeunes Chercheurs Modélisation stochastique de systémes hors équilibre (responsable : N.
Berglund, 2004-2008). (70000 Euros)

Participation a des GDR

GDR et Groupe de Recherche Européen (GDRE) Contrdle des Equations auzx dérivées par-
tielles (participants : J. Le Rousseau, E. Trélat, 2010-2013).

GDR ISIS (participant : M. Bergounioux, 2010-2013)

GDR MOA (participants : M. Bergounioux, T. Haberkorn, M. Haddou, E. Trélat, 2009-2012).
GDR Dynamique Quantique (participants : N. Berglund, L. Marin, S. Tcheremchantsev, 2009
2012).

GDR AFHA, Analyse Harmonique et Fonctionnelle et Applications

GDR 2434, Analyse des équations aux dérivées partielles

GDR Géométrie, Dynamique, Représentations des groupes

GDR 2947 Géométrie Non Commutative

Participation a des réseaux

Réseau Européen Marie Curie CODY (voir plus haut)

Programme Européen ToK HANAP, Harmonic Analysis, Nonlinear Analysis and Probability
(www.math.uni.wroc.pl/tok/) (participant : J.-P. Anker)

Réseau Européen Quantum Spaces and Non Commutative Geometry (responsable national :
Emmanuel Germain, 2007-2011)

Projet CAPES-COFECUB 470/04, Groupoides et géométrie non-commutative : applications
a la théorie de lindice et aux systémes dynamiques (responsable : J. Renault, 2004—2007)
PHC Utique (CMCU 07G 1501, 2007-2009) Aspects analytique et probabiliste de la théorie de
Dunkl (responsable : J.-P. Anker). Partenaires francais : Univ. Orléans, Tours, Paris 6, Nancy.
Partenaires tunisiens : Facultés des Sciences de Tunis, Monastir et Bizerte. Le nouveau PHC
Utique (CMCU 10G 1503, 2010-2012) est décrit dans la partie prospective.

PHC Utique (Tunisie) / CMCU 10G 1504 Contréle des EDP (participant : J. Le Rousseau,
2010-2012).

Projet Improved Imaging in Non-Smooth Media soutenu par le programme MIT-France Seed
Fund for Collaborative Research du fond MIT-France & hauteur de $ 15000 (projet MAPMO
- INRIA Rocquencourt - Massachusetts Institute of Technology (MIT, USA)) (porteur du
projet : J. Le Rousseau).

Projet Unified studies on control theory and inverse problems soutenu par le CNRS et le JSPS
(projet conjoint dans le cadre de I’accord CNRS/JSPS) (coordination : J. Le Rousseau, 2010—
2012). Collaboration : Univ. Tokyo.
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Contrats industriels

— Contrat avec EADS les Mureaux, 2010, “Résolution automatique du transfert 3D d’un dernier
étage de lanceur a poussée forte” . Personnes impliquées : M. Cerf (EADS), T. Haberkorn,
E. Trélat (resp. du contrat, Univ. Orléans).

— Contrat avec le CEA Bruyeres-le-Chatel, 2008-2010, “Reconstruction tomographique d’objets
de révolution” . Personnes impliquées : I. Abraham (CEA), R. Abraham, M. Bergounioux
(resp. du contrat), E. Trélat (Univ. Orléans).

— Contrat avec EADS les Mureaux, 2008-2009, “Résolution automatique du transfert coplanaire
d’un dernier étage de lanceur & poussée forte” . Personnes impliquées : M. Cerf (EADS), T.
Haberkorn, E. Trélat (resp. du contrat, Univ. Orléans).

— Participation & un contrat avec le CNES Evry (dans le cadre du pdle OPALE), 2008-2009,
“Etude de trajectoires de lanceurs avec voilure et incidence non nulle” . Personnes impliquées :
J. Laurent-Varin (CNES), F. Bonnans (INRIA), P. Martinon (resp. du contrat, INRIA),
E. Trélat (Univ. d’Orléans).

— Contrat avec EADS les Mureaux, 2007-2008, “Génération de trajectoires dans le probleme de
transfert orbital & poussée faible” . Personnes impliquées : M. Cerf (EADS), E. Trélat (Univ.
Orléans), B. Bonnard (Univ. Dijon), J.-B. Caillau, J. Gergaud (ENSEEIHT Toulouse).

— Contrat avec le CNES Evry (dans le cadre du pole OPALE), 2007, “Arcs singuliers lors de la
phase de montée de lanceurs” . Personnes impliquées : J. Laurent-Varin (CNES), F. Bonnans
(INRIA), E. Trélat (responsable du contrat, Univ. d’Orléans).

— Participation a un contrat avec le CNES Evry (dans le cadre du pole OPALE), 2007, “Com-
mande optimale, moments et programmation semi-définie” . Personnes impliquées : J. Laurent-
Varin (CNES), F. Bonnans (INRIA), E. Trélat (Univ. d’Orléans), D. Henrion (LAAS Tou-
louse), J.-B. Lasserre (responsable du contrat, LAAS Toulouse).

— Contrat de collaboration-recherche avec EADS les Mureaux, 2005-2008, “Etude de la dyna-
mique au voisinage des points de Lagrange” . Financement de la thése de G. Archambeau.
Personnes impliquées : Philippe Augros (EADS), G. Archambeau, E. Trélat (responsable du
contrat, Univ. Paris-Sud).

— Contrat avec le CEA (responsable : M. Bergounioux, 2006-2012), Utilisation des level-sets en
reconstruction tomographique.

— Contrat avec Philips, CRT Plasma (responsables : J.L. Rouet et S. Cordier, 2003—2007),
Contrat de these.

3.2 Professeurs invités - ATER - post-doc

— BROTHIER Arnaud (Berkeley/Jussieu) 12/2009

— CowLING Michael G. (Sydney & Birmingham, PR invité UO, 1 mois en 2006-2007)

— D’ANcoNA Piero (Roma, PR invité UO, 1 mois en 2007-2008)

— DERIGHETTI Antoine (école Polytechnique de Lausanne) 12/2009

— DziuBaNsKI Jacek (Wroctaw, programme européen ToK, 6 semaines en 2008-2009)

— EL HARTI Rachid (Settat, Maroc) 6-10 mars 2006

— ELDER Murray (University of Queensland, Australie), 12/2008, NSF.

— FERNOS Talia (UCLA aux états-Unis), 10/2008, NSF.

— GENTZ Barbara (mars 2010, professeur invitée)

— HOUDAYER Cyril (Lyon) 24-27 novembre 2009

— HUNTER David, de Penn State University, USA (contrat Studium 1 an 2007-2008, collaboration
avec D. Chauveau)

— KuMJIAN Alex (Reno, Etats-Unis) 12-28 novembre 2008

— LECUREUX Jean (ENS Lyon) 03/2010

— LEVIN Genadi (Hebrew University, Jerusalem)
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— Matorcst Maté (Budapest, PR invité UO, 1 mois en 2006-2007)

— NovaGa Matteo (Padova, PR invité Studium, 2010)

— PrzyTYCKI Feliks (IMPAN, Varsovie)

— REVESz Szildrd Gyorgy (Budapest, chercheur senior Marie Curie a 'THP, avril 2006 - aoit
2007)

— ROHDE Steffen (Seattle)

— SEEGER Andreas (Madison WI USA, PR invité, 1 mois en 2008-2009)

— TORRES Delfim F.M. (juin 2009, professeur invité)

— VALETTE Alain (Université de Neuchatel), 09/2008 - 12/2008, poste rouge du CNRS.

— ZACHARIAS Joachim (Nottingham, RU) 25-29 septembre 2006

ATER et post-doc

— ABDALLAH Lina (ATER, 2008-2009)

— EL HaAJ Ahmad (ATER, années académiques 2007—-2009)

— FALGUIERES Sébastien (ATER 2009 maintenant MCF & Caen)

— FEUTO Justin (postdoc AUF, année académique 2007—2008)

— HE Hui (Post-Doc du 09/09 au 09/10)

— JAkszTAs Ludwik (CODY, maintenant en poste & Varsovie)

— MARIN Laurent (post-doc a Orléans 2009-2010)

— PozNANsSKY Tal (Post-doc 12/2009 - 12 /2010)

— PRIVAT Yannick (postdoc dirigé par E. Trélat, 2008-2009).

— ROYDOR Jean (ATER, 2009-2010)

— TESTUD Benoit (ATER 2005-2006, depuis MCF & Amiens)

— TROJAN Bartosz (postdoc européen HARP, année académique 2005-2006)

— VALLARINO Maria (postdoc CNRS, novembre 2007 — février 2009)

— YERMOLAEVA Oksanna (post-doc Marie Curie & I'THP/CEA, co-tutelle B. Duplantier-M. Zins-
meister)

3.3 Invitations

— A. Alvarez :
Institut Hausdorff de Bonn (invitation de M. Kreck) : 2 mois, septembre-octobre 2009 ;
Institut Schrodinger de Vienne (invitation de K. Schmidt) : 2 mois, mars 2007 puis juillet
2007
UCLA (invitation de S. Popa) : 6 mois, janvier-juillet 2006.

— C. Anantharaman :
Bernoulli Center, EPFL Lausanne, 2 semaines en janvier 2007 ;
Erwin Schroedinger Institute, Vienne, 1 mois en 2007, cours donné : Amenability and exactness
for group actions and operator algebras) ;
Fields Institute, Toronto, 2 mois (octobre-novembre 2007).

— J.-Ph. Anker, A. Bonami, Ph. Jaming, P. Maheux, V. Pierfelice, Br. Schapira :
plusieurs visites en Pologne (Bkedlewo, Wroclaw, Zakopane) a ’occasion de colloques, dans le
cadre du réseau européen IHP HARP, du programme européen ToK HANAP et d'un PHC
Polonium.

— J.-Ph. Anker, A. Bonami, Ph. Jaming, V. Pierfelice, Br. Schapira :
plusieurs visites en Tunisie (Bizerte, Djerba, Hammamet—Sousse, Kerkennah, Monastir, Tunis)
a Poccasion de colloques et dans le cadre de PHC Utique / CMCU.

— J.-Ph. Anker, A. Bonami, V. Pierfelice :
Période de recherche intensive Euclidean harmonic analysis, nilpotent Lie groups and PDEs,
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CRM (Centro di Ricerca Matematica Ennio De Giorgi) de la SNS (Scuola Normale Superiore),
Pise, Italie, mars-avril 2010.
— N. Berglund :
Université de Bielefeld, un mois en 2007, en 2008, en 2009 et en 2010.
— A. Bonami :
séjours de longue durée dans les pays suivants : Allemagne, Argentine, Hongrie, Inde, Italie,
UK, Venezuela.
— L. Chatterji :
MSRI Berkeley, 2 mois pour le semestre spécial de géométrie des groupes en 2007.
TATA institute Bombay, aotit 2008.
— D. Chauveau :
Pennsylvania State University, un mois en mai 2006, mars 2009 et juin 2009.
— P. Julg :
Erwin Schroedinger Institute en 2006, 2007 et 2008 ;
université de Muenster, 2009, cours au “Focused semester on KK-theory”.
— J. Le Rousseau :
Université de Tsukuba, Japon (Prof. Hiroshi Isozaki), un mois en janvier-février 2007.
— J. Renault :
Université de Newcastle (NSW, Australie), un mois en 2007 ;
Université d’Ottawa, 2 semaines ;
27¢me Colloque Brésilien de Mathématique, IMPA, Rio, 2009, cours d’une semaine : C*-
algebras and dynamical systems.
— M. Zinsmeister : Banach center (Varsovie) : 3 mois en 2006 dans le cadre du programme marie-
Curie TOK (Transfer of Knowledge), cours sur les processus de croissance plans ;
Fudan University de Shangai, un mois en novembre 2009 ;
Morningside Institute, Académie des Sciences, Beijing, un mois en septembre 2010.

3.4 Participations a des conférences

Liste non exhaustive par ordre alphabétique.

— A. Alvarez :
Lectures on Measured and Geometric Group Theory (Haifa, octobre 2010) ;
Lecture on Orbit Equivalence (Ohio-State University, février 2010) ;
Lectures on Orbit Equivalence (Gottingen, mai 2009).
— C. Anantharaman :
Operator Algebras and Applications (Odense, 2006) ;
Recent Advances in Operator Algebras (Rome, 2006) ;
Geometric linearization of graphs and groups (Lausanne, 2007) ;
Amenability beyond groups (ESI, Vienne, 2007) ;
Espaces d’opérateurs (CIRM 2007) ;
Meeting on the structure of C*-algebras (in honor of E. Kirchberg) (Muenster, 2007) ;
Operator spaces and group algebras (Banff, 2007) ;
Thematic program in Operator Algebras (Fields Institute, Toronto, 2007) ;
Harmonic Analysis and Group Actions in Analysis, Geometry and Probability (Zakopane,
2008) ;
Operators and Operator Algebras (Edimbourg, 2009).
— N. Berglund :
Chaos and Complex Systems (Novacella, 2006) ;
MACSDIEM (Brighton, 2007) ;
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Random Dynamical Systems (Bielefeld, 2007, 2008 et 2009) ;

Applications of Spatio-Temporal Dynamical Systems in Biology (Nice, 2008) ;

Journées Systémes Ouverts (Grenoble, 2009) ;

Deterministic and Stochastic Modeling in Computational Neuroscience and Other Biological
Topics (CRM, Barcelone, 2009).

M. Bergounioux :

Journées MODE 2008 (Clermont-Ferrand, 26-28 février 2008) ;

Congres MOA 2009;

International Conference on Inverse Problems, Control and Shape Optimization, PICOF’10
(Carthagene, 7-9 avril 2010).

I. Chatterji :

Plongements affines dans des espaces Lp (EPFL, janvier 2007) ;

Summer school on non-positive curvature (Bedlewo, juin 2007) ;

Topics in geometric group theory conference (MSRI, novembre 2007) ;

Workshop on Analysis on groups (Puerto Rico, mars 2008) ;

Rencontres trans-Couenon (Caen, décembre 2008) ;

Manifolds perspectives (Oberwolfach, mai 2009) ;

Journées de géométrie des groupes (Strasbourg, juin 2009) ;

Affine actions (Ascona, juin 2009) ;

Pansu 50th birthday (IHES, septembre 2009) ;

JNU, conference Advances in Mathematics (New Delhi, octobre 2009) ;

Cornell Topology Festival (mai 2010) ;

Satellite de 'TCM (Bangalore, aoit 2010).

S. Cordier :

Séance inaugurale du CSCI, Paris, novembre 2007

Séminaire du LJLL, Paris, janvier 2008

Colloque KTASEEM 11 | Vigevano - (Italie), novembre 2008,

Workshop on Topics in Kinetic Theory - Victoria (Canada), juin 2009

Workshop Kinetic and Mean-field models in the Socio-Economic Sciences| - Edimburg (GB),
juillet 2009

F. James :

Hyperbolic Conservation Laws and Fluid Dynamics (Parma, Italie, 15-19 février 2010).

J. Le Rousseau :

Conférence WIPA 2010 (Valparaiso, Chili, février 2010) ;

premiere rencontre du groupe de Recherche Européen “Contréle des équations aux dérivées
partielles” (Institut Henri Poincaré, Paris, 1416 octobre 2009) ;

Second Symposium on Scattering and Spectral Theory (Recife-Serrambi, Brésil, aotit 2008).
S. Mancini :

Deterministic and Stochastic Modeling in Computational Neuroscience and Other Biological
Topics (Barcelone, 2009) ;

Self-Organization and Multi-Scale Mathematical Modeling of Active Biological Systems (SAMSI,
NC, 2009).

E. Trélat :

Congres SMAT 2007 ;

Congres CFG 2007 ;

Congres COSI 2008.

J. Renault :

Free probabilities, operator spaces and von Neumann algebras (Sibiu, 2007) ;

Amenability beyond groups (ESI, Vienne, 2007) ;

C*-algebras associated with discrete and dynamical systems (Banff, 2008) ;

VIII International Colloquium in Differenial Geometry (Santiago de Compostela, 2008) ;
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Operator structures and dynamical systems (Leiden, 2008) ;

KMS and NCG (PIMS Institute, Victoria, 2009).

J.-M. Vallin :

Noncommutative Geometry and Quantum Physics, GDRE GREFI GENCO (Vietri sul Mare,
Ttalie, 31 aofit-5 septembre 2009).

M. Zinsmeister :

Colloque en I'honneur de A. Manning, Variations de la dimension de Hausdorff des ensembles
de Julia de la famille quadratique (2006) ;

Colloque & la mémoire d’Adrien Douady, Sur le mouvement de Branner-Hubbard (IHP, Paris,
2008) ;

2009 : Dynamical Trends in Analysis (en ’honneur de M.Benedicks), Dimension des ensembles
de Julia (KTH, Stockholm, 2009).

3.5 Organisation de conférences

Liste par ordre alphabétique des organisateurs orléanais.

— A. Alvarez :

Week-end mathémathique, un week-end en juin 2010 qui vise & réunir les membres des la FDP
afin de partager des maths dans un cadre détendu.

C. Anantharaman :

Rencontres C*-Algebren, Oberwolfach, aotit 2008 et mars 2010.

J.-Ph. Anker :

Journées CNRS Stochastic and Harmonic Analysis of Processes with Jumps, Angers, mai 2006 ;
Journées Marches Aléatoires sur les Graphes et les Groupes, avec M. Peigné et E. Lesigne,
Tours, juillet 2006 ;

Colloque d’Analyse Harmonique d’Orsay (en Uhonneur de N. Lohoué), juillet 2008.

A. Batakis :

Techniques Fractales, Orléans, 2008.

A. Batakis et S. Grellier :

Congrés annuel du GDR AFHA, Orléans, 2008.

A. Batakis et M. Zinsmeister :

Potential Theory and Analysis of Growth Processes, Orléans, 2009 ;

Colloque CODY, mai 2010.

N. Berglund :

Journées de Probabilités 2007, avec K. Bahlali, Y. Lacroix et P. Picco, La Londe, 9-14 sep-
tembre 2007 ;

Rencontre Systemes ouverts et hors équilibre, Orléans, 21-22 février 2008.

N. Berglund et S. Cordier :

Rencontre Maths et billard, avec E. Lesigne, Orléans, 25-26 mars 2008.

N. Berglund et S. Mancini :

Stochastic Models in Neuroscience, avec M. Thieullen, CIRM, Marseille, 18-22 janvier 2010
M. Bergounioux :

Conférence MatPhon I, aout 2006 ;

Conférence Mathématiques pour l'image, 1-3 avril 2008 ;

Deuxieme conférence Mathématiques pour l’image, 29 mars-ler avril 2010.

A. Bonami :

Ecole du CIMPA-UNESCO Analyse Réelle et Applications, La Falda (Argentine), mai-juin
2008;

Session Analyse Harmonique, Premier Colloqgue Franco-Tunisien de Mathématiques, Djerba,
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mars 2009.

— L. Chatterji :
AIM workshop,The property of Rapid Decay, avec L. Saloff-Coste, janvier 2006 ;
MSRI connections for womenClassics of Geometric Group Theory, avec Ruth Charney et Ka-
ren Vogtmann, aott 2007 ;
Journées d’Orléans, Quelques propriétés analytiques de groupes, octobre 2007 ;
Ecole d’été Examples of Groups, Ohio-State University, juin 2008 ;
Journée pour le 50éme anniversaire d’Alain Valette, avec Thomas Delzant et Yves Stalder,
Orléans, décembre 2008 ;
Ecole d’été More Examples of Groups, Ohio-State University, mai 2009 ;
Workshop surLes renforcements de la propriété (T), avec Yves de Cornulier, Vincent Lafforgue
et Yves Stalder, Orléans, juin 2009 ;
école d’été Examples of Group Actions, Ohio-State University, juin 2010 ;
Groupes et Géométrie a grande échelle, avec Yves de Cornulier, Vincent Lafforgue et Yves
Stalder, Clermont-Ferrand, juin 2010
Workshop on geometric group theory, satellite de 'ICM, avec M. Bridson, P. Dani, AJ Jayan-
than, B. Sury et G. Venkataramana, Goa, aout 2010.

— S. Cordier
Workshop [KTASEEM| théorie cinétique en économie, avec C. Piatecki et L. Pareschi, a
Orléans, avril 2007
Workshop du [projet PAI Galileo avec M. Groppi, a Parma, nov. 2007
Workshop franco-italien  MONUM (sur la MODelisation et simulations NUMeriques pour la
conservation des MONUMents), avec F. Salvarani & Orléans, septembre 2008
Journées du projet CaSciModOT, 2 par an : a Orléans en décembre et a Tours en juin, depuis
2004,
Rencontres du projet ANR METHODE| 2 par an : a Orléans en octobre et & 'THP en avril,
depuis 2007 ,
Journées “mésocentres” organisées a 'IHP : le 14 février 2008, 24 septembre 2009 et 21 sep-
tembre 2010 dans le cadre du jgroupe calcul et de la CPU
Conseil scientifique des “états de la recherche SMF” sur le transfert radiatif (2007), “colloque
Petaflop” (CEA, CNRS) 2008, “CANUM” 2009.

— S. Grellier et A. Batakis :
Congres annuel du GDR AFHA, Orléans, octobre 2008.

— J. Le Rousseau :
Congres au CIRM dans le cadre du GDRE ConEDP, janvier 2010 ;
Controle et problémes inverses pour les EDP : aspects théoriques et numériques, CIRM, février
2009;
Microlocal Analysis, Harmonic Analysis and Inverse Problems, CIRM, mars 2007.

— J. Le Rousseau et E. Trélat :
Trimestre & I'THP sur le controle des EDP (CPDEA), automne 2010.

— J. Le Rousseau et S. Mancini :
Journée Mathématiques et Géosciencesl, Orléans, 4 février 2010.

— V. Pierfelice :
Convegno Nazionale di Analisi Armonica, Caramico Terme, mai 2007.

— V. Pierfelice et J.-Ph. Anker :
Journées Equations Dispersives sur les Variétés, Orléans, avril 2008.

— J. Renault :
Trimestre Groupoides et Champs, Institut Henri Poincaré, Paris, 8 janvier au 6 avril 2007 ;
Conférence Algebres d’Opérateurs, al’occasion du départ a la retraite de Claire Anantharaman,
Bourges, 27-28 juin 2008).

— E. Trélat :
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Congres Control of Physical Systems, Institut Henri Poincaré, Paris, juin 2009 ;
Comités scientifiques des congres CIFA, CISA, PICOF.

3.6 Activités éditoriales, suivant classement AERES

— E. Trélat est éditeur en chef (avec L. Desvillettes) de Acta Appl. Math. (2010-), éditeur associé
de ESAIM COCYV (2006-), et de Internat. J. Math. Stat. (2007-2009).

— J.-Ph. Anker et A. Bonami sont éditeurs de la revue APAM (Advances in Pure and Applied
Mathematics,
www.degruyter.de/journals/apam/detailEn.cfm).

— S. Cordier est dans le comité éditorial de MathematicS In Action| et de |Annali dell’'universita
di Ferrara, sez. VII

— M. Bergounioux : Rédactrice en chef de la revue de la SMAI : MATAPLI de 2004 a 2007

— L. Chatterji a édité un recueil de conjectures Guido’s book of conjectures paru comme mono-
graphie de 'Enseignement Mathématique.
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