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L MNOPQRSTOUQN

VWX YZ[Y\]X \^ _W`] a\[b `] _\ c\dYeXdXf_ _WX ]_Zgh \^ _WX g`dXf]`\f \^ _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X
\^ _WX c\dYeXdXf_i[h \^ jf\_ fXcX]]i[`eh ]Xe^k]`d`ei[l mif_\[ ]X_] i] i ^Zfc_`\f \^ Yi[idX_X[]i]]`nfXg _\ _WX]X ]X_]o pf i Y[Xq`\Z] a\[b rst aX WiqX Y[\qXg _Wi_ _WX Yi[idX_X[] i]]`nfXg
_\ ]Xe^k]`d`ei[ mif_\[ ]X_] i[X c\f_`fZ`_h Y\`f_] ^\[ _W`] ^Zfc_`\fo u fXa dX_W\g iee\a] Z]
_\ _[Xi_ _WX c\f_`fZ`_h \qX[ _WX Xf_`[X ^id`eh \^ Yi[idX_X[] gX_X[d`f`fn _WX]X _[if]ei_`\f
`fqi[`if_ mif_\[ ]X_]o vX [X]_[i`f \Z[]XeqX] _\ ]X_] `f _WX YeifX ^\[ c\fqXf`XfcXw XqXf _W\ZnW
_WX Y[\\^ cif xX iYYe`Xg _\ iee y_[if]ei_`\fk`fqi[`if_z mif_\[ ]X_] `f {| w } ~ �o

�X_ Z] ]_i[_ xh [Xciee`fn _WX gX�f`_`\f \^ _WX �iZ]g\[� g`dXf]`\f \^ i dXi]Z[X� aX a`ee
Z]X _WX f\_i_`\f g`d� ^\[ _WX �iZ]g\[� g`dXf]`\f \^ ]X_]o
��������� ��� �� � �� � ������� �� � � �� ���� ���� � ¡¢ g`d£j�l  ¤� ����� ¥������¦
��������� �� �§

g`d£ � ¨ `f^©g`d� ª � ª « � ��� �jªl ¬ ­®
��� ¡¢ g`d£j�l  ¤� �¯¯�� ¥������¦ ��������� �� �§

g`d£ � ¨ `f^©g`d� ª � ª « � ��� �j� ° ªl ¨ ­®±
�� � � �� � ������� � �� � � �� ¤�²� g`d£j�l ¨ g`d£j�l  ¤�� �� �� �  ¤�� ³����� ²����
g`dj�l´ ��  ¤� ��  �� ³���  ¤� ������� �� ³����� �µ�³ ´
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�`nZ[X Ø� u �kc\[fX[ mif_\[ ]X_ ifg `_] XfZdX[i_`\f

�\[ c\fqXf`XfcX ifg `f \[gX[ _\ �� `gXi] aX c\f]`gX[ i Yi[_`cZei[ ci]X \^ _[if]ei_`\f
`fqi[`if_ mif_\[ ]X_]� aX ]_Zgh �kc\[fX[ mif_\[ ]X_] c\f]_[Zc_Xg `f _WX ^\ee\a`fn aih j]XX
ie]\ r�tl� eX_ ��� xX _a\ c\f]_if_] a`_W ­ � � � � � 	
 ifg eX_ j�|l|�
 xX i ]X�ZXfcX \^
[Xie fZdxX[] a`_W � � �| � � ^\[ iee } � � o

vX [XYeicX _WX ]�Zi[X r­� Øt
 xh ^\Z[ ]�Zi[X] \^ ]`gXeXfn_W �	 ]`_Zi_Xg `f _WX ^\Z[ c\[fX[]\^ r­� Øt
 o �icW \^ _WX]X ]�Zi[X] `] _WXf [XYeicXg xh ^\Z[ ]�Zi[X] \^ ]`gXeXfn_W �	�
 ]`_Zi_Xg `f`_] ^\Z[ c\[fX[]o u_ _WX }_W ]_inX \^ _WX c\f]_[Zc_`\f XqX[h ]�Zi[X \^ _WX j}�Øl_W nXfX[i_`\f
a`ee xX [XYeicXg xh ^\Z[ ]�Zi[X] \^ ]`gXeXfn_W �	±±±�| ]`_Zi_Xg `f `_] ^\Z[ c\[fX[] j]XX �nZ[X
Ølo �X_ � xX _WX mif_\[ ]X_ c\f]_[Zc_Xg xh [XYXi_`fn _WX Y[\cXgZ[Xo

�Xciee _Wi_ _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ i g\di`f `] ]ZYY\[_Xg xh `_] x\Zfgi[h ifg cif xX
]XXf i] _WX g`]_[`xZ_`\f \^ _WX X�`_ Y\`f_] \^ �[\af`if d\_`\f ]_i[_`fn i_ ]\dX jifhl Y\`f_
\^ _WX g\di`f ĵ \[ d\[X gX_i`e] ]XX rØ�tw rØ�t ifg rØØtlo mi[eX]\f rØ�t Wi] ]W\af _Wi_ ^\[ ]Xe^k
]`d`ei[ �kc\[fX[ mif_\[ ]X_] j_WX ]X�ZXfcX j�|l|�
 `] c\f]_if_l _WX g`dXf]`\f \^ _WX Wi[d\f`cdXi]Z[X \^ _WX`[ c\dYeXdXf_i[h `] ]_[`c_eh ]dieeX[ _Wif Øo �`] Y[\\^w `fq\eq`fn X[n\g`c _WX\[h
_XcWf`�ZX]w ai] `dY[\qXg xh �ibi[\q ifg �\exX[n r�­t aW\ ]W\aXg _Wi_ _WX g`dXf]`\f \^ _WX
Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ ifh ]Xe^k]`d`ei[ �kc\[fX[ mif_\[ ]X_ `] ]_[`c_eh ]dieeX[ _Wif _WX g`dXf]`\f
\^ _WX mif_\[ ]X_o �\exX[n jr��tw r��tl X�_XfgXg _WX]X [X]Ze_] _\ i cei]] \^ ghfid`c mif_\[
[XYXeeX[]o �_WX[ c\dYi[`]\f] \^ Wi[d\f`c ifg di�`die dXi]Z[X] ^\[ ghfid`cie ]h]_Xd] i[X
Y[\Y\]Xg `f r�tw rØ�tw r��to �\[X [XcXf_ehw i dZe_`^[ic_ie ]_Zgh \^ Wi[d\f`c dXi]Z[X \f ]`dYeh
c\ffXc_Xg g\di`f] ifg \f �Ze`i ]X_] \^ Y\ehf\d`ie diYY`fn] `] ci[[`Xg \Z_ `f rØ�tw rØ­to

pf r�t `_ `] ]W\af _Wi_ _WX g`dXf]`\f \^ _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ _WX c\dYeXdXf_i[h \^
�kc\[fX[ mif_\[ ]X_] `] ]_[`c_eh ]dieeX[ _Wif _WX �iZ]g\[� g`dXf]`\f \^ _WX mif_\[ ]X_w XqXf
aWXf _WX ]X�ZXfcX j�|l|�
 `] f\_ c\f]_if_o pf r�t aX Y[\qX _Wi_ ]diee YX[_Z[xi_`\f] \^ _WX
]`gXeXfn_W \^ _WX ]�Zi[X] \^ _WX c\f]_[Zc_`\f \^ � g\ f\_ ie_X[i_X _W`] Y[\YX[_ho VW`] ei]_
[X]Ze_ cif ie]\ xX ]XXf i] if `ddXg`i_X c\f]X�ZXfcX \^ _WX ^\ee\a`fn _WX\[Xdo
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�� �� ��  ����³�� ��  � � ������³� �| ���
� � ¨ � ��
� � � ��³��� 
�� �� ��  ��  ¤� ����  ¢̄ � ����³�� ��  �  ¤� ������³� j��|l|�
 ´ ��  ���� �� ¡�  ¤� ¤������³ �������� �� {
 ° � ��� {
 °� � ���̄ �³ �²��¢´ �¤�� ��� ��� � ¬ ­  ¤���
�µ�� � � � ¨ �j�����l ¬ ­ ��³¤  ¤�  �� ���| ��| � � � � �� ��� } � �  ¤�� �g`d� �g`d�� � � �´
vWXf _WX ]X�ZXfcX j�|l|�
 `] c\f]_if_ _WX Yi[_`ie [X]Ze_ `] ie[Xigh X]_ixe`]WXg `f rst Z]`fn
X[n\g`c _WX\[X_`c _\\e]w aW`cW i[X f\_ iYYe`cixeX `f _WX nXfX[ie ci]Xo
������ ��� �X_ � � ��jr���tl� r­� Øt xX _WX ^Zfc_`\f _Wi_ i]]`nf] _\ i ]X�ZXfcX j�|l|�
 «
r���t _WX g`dXf]`\f \^ Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ _WX mif_\[ ]X_ i]]\c`i_Xg _\ j�|l|�
 o �h [X�f`fn_WX X]_`di_`\f] `f _WX gXd\f]_[i_`\f \^ _WX _WX\[Xdw aX cif XqXf ]W\a _Wi_ � `] i �`Y]cW`_�
c\f_`fZ\Z] ^Zfc_`\fo VWX Y[\\^ \^ _W`] ]_i_XdXf_ `] qX[h _XcWf`cie xZ_ ]_[i`nW_^\[ai[g ifg
_WX[X^\[X \dd`_Xgo

pf Yi[_`cZei[ _W`] [X�fXdXf_ `dYe`X] _Wi_ `^ �
|�


��| � ��| � � � _WXf _WX Wi[d\f`�ZX
dXi]Z[X] \^ _WX c\[[X]Y\fg`fn mif_\[ ]X_] i[X \^ _WX ]idX g`dXf]`\fw ifg XqXf X�Z`qieXf_
aWXf aX [XY\[_ _WXd \f_\ _WX ix]_[ic_ mif_\[ ]X_ ©Ø��� ���®
 o

� �QO OUQN!  NR "P#$U%UN P& P#!S$O!

pf _W`] ]Xc_`\f aX X]_ixe`]W ]\dX X]_`di_X] \f _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ i mif_\[ ]X_ ZfgX[
YX[_Z[xi_`\fw ifg [Xciee ]\dX bf\af [X]Ze_] \f _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ mif_\[k_hYX ]X_]o
vX ie]\ `f_[\gZcX _WX _\\e] fXXgXgw ]ZcW i] _WX �iZ]g\[� g`dXf]`\f ifg _WX Xf_[\Yh \^ i
Y[\xix`e`_h dXi]Z[X \f i mif_\[ ]X_o

�X_ � xX i �kc\[fX[ mif_\[ ]X_ i] gX]c[`xXg `f _WX `f_[\gZc_`\fo vX XfZdX[i_X � xh
`gXf_`^h`fn `_ _\ _WX ix]_[ic_ mif_\[ ]X_ ©Ø� ±±±��®
 o vX gXf\_X '()***(� w aWX[X +, � ©Ø��� ���®
^\[ Ø � - � }w _WX �| ]�Zi[X] \^ _WX }k_W nXfX[i_`\f \^ _WX c\f]_[Zc_`\f \^ � a`_W _WX
XfZdX[i_`\f ]W\af `f _WX �nZ[X Ø ifg _WX Z]Zie c\fg`_`\f _Wi_ '()***(� `] _WX ŷ i_WX[z \^ _WX
]X_] '()***(�( w + � ©Ø��� ���®o p_ `] ceXi[ _Wi_ � ~ g`id'()***(�(

g`id'()***(�
¨ �|.	 ~ �� + ¨ Ø� ±±±��o

VWX c\eeXc_`\f \^ _WX ]�Zi[X] \^ _WX }k_W nXfX[i_`\f \^ _WX c\f]_Zc_`\f \^ � a`ee xX/| ¨ ©'()***(� � +	� ±±±� +| ¨ Ø� ±±±��®w ^\[ } � � o �\[ i ]�Zi[X ' � /| aX f\_X 0' _WX ŷ i_WX[z
\^ ' w `oXo _WX Zf`�ZX ]�Zi[X \^ /|1	 c\f_i`f`fn ' o p^ ' ¨ '()***(2 � /3 ifg 4 ¨ ',)***,� � /|aX a`ee f\_X '4 ¨ '()***(2,)***,� � /|.3 o �`fieehw ^\[ 5 � � ifg } � � eX_ '|j5l xX _WX Zf`�ZX]�Zi[X \^ /| c\f_i`f`fn 5o

�\[ i g\di`f 6w i Y\`f_ 5 � 6 ifg i �\[Xe ]X_ 7 « {
 aX gXf\_X xh � j5�7�6l _WX
Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ 7 8 96 ĵ \[ _WX g\di`f 6l i]]`nfXg _\ _WX Y\`f_ 5o meXi[ehw 7 ci[[`X]
f\ dXi]Z[X `^ `_ g\X] f\_ `f_X[]Xc_ 96o p^ 6 `] f\_ ]YXc`�Xg `_ a`ee xX {
 ° � ifg `^ 5 `] _WX
Y\`f_ i_ `f�f`_h aX a`ee ]`dYeh f\_X � j7 lo �`fieehw ^\[ i �\[Xe ]X_ ª « {
 aX f\_X g`dª _WX
�iZ]g\[� g`dXf]`\f \^ _WX ]X_ ªo

�
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pf _W`] ]Xc_`\f aX [Xciee ]\dX bf\af [X]Ze_] \f _WX g`dXf]`\f] \^ dXi]Z[X] j]XX ie]\ r�Øtw
r�tw rØ�tw r�stlo �fX cif Y[\qX j]XX ^\[ `f]_ifcX rØ�tw rØ	tw r	tl _Wi_ `^ � `] X�ic_w `oXo `^
g`d£ � ¨ g`d£ �w _WXf

g`d� ¨ e`d `f^
��
e\n �
 j5��l

e\n � � �kied\]_ XqX[haWX[Xo jØl

p^ _WX Y[\xix`e`_h dXi]Z[X � `] ]ZYY\[_Xg xh i �kc\[fX[ mif_\[ ]X_w _WX xiee] 
 j5��l cif xX
[XYeicXg xh _WX ]�Zi[X] \^ _WX c\f]_[Zc_`\f \^ _WX mif_\[ ]X_ j]XX r�tw r�tl�

g`d� ¨ e`d `f^
|��

e\n �j'|j5lle\n �j'|j5ll � �kied\]_ XqX[haWX[Xw j�l

aWX[X �j'|j5ll `] _WX ]`gXeXfn_W \^ _WX ]�Zi[X '|j5l ifg �| � �j'|l � �|o
������ ��� p^ � `] if i[x`_[i[h jf\_ fXcX]]i[`eh d\f\g`dXf]`\fiel Y[\xix`e`_h dXi]Z[X aX
nX_

g`d£ � � e`d `f^
��
e\n �j
 j5��ll

e\n � � g`d£ � �kied\]_ XqX[haWX[X± j�l

�\[X\qX[ g`d£ � ¨ ]ZYX]]� e`d `f^
��
e\n �j
 j5��ll

e\n � ifg g`d£ � ¨ `f^X]]� e`d `f^
��
e\n �j
 j5��ll

e\n � o

�\dX [X]Ze_] \^ _WX ^\ee\a`fn ]Xc_`\f i[X ]_i_Xg a`_W\Z_ gXd\f]_[i_`\f ]`fcX _WXh i[X ie[Xigh
Y[\qXg `f r�t ifg `f rsto

��� ���������� ������������� �� ��� �������� �������
�ZYY\]X _Wi_ _WX �kc\[fX[ mif_\[ ]X_ � `] i]]\c`i_Xg _\ _WX ]X�ZXfcX j�|l|�
 ifg eX_ � � xX
if\_WX[ mif_\[ ]X_ i]]\c`i_Xg _\ _WX ]X�ZXfcX j��|l|�
 o �X_ j/|l|�
 xX _WX c\eeXc_`\f] \^
]�Zi[X] i]]\c`i_Xg _\ � ifg j/�|l|�
 _W\]X i]]\c`i_Xg _\ � � o

�\[ ' � /| ifg '� � /�� aX a`ee a[`_X ' ���� '� `^ } ¨ � ifg `^ ' ifg '� WiqX _WX ]idX
Xfc\g`fn ja`_W [X]YXc_ _\ _WX `gXf_`�ci_`\f _\ _WX ix]_[ic_ mif_\[ ]X_ ©Ø��� ���®
 lo

�`fieehw `^ ' « {
 `] i ]�Zi[X \^ ]`gXeXfn_W � ifg � `] i Y\]`_`qX fZdxX[ aX f\_X � �' _WX
]�Zi[X \^ ]`gXeXfn_W �� Wiq`fn _WX ]idX xi[hcXf_X[ i] ' o p^ � `] _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^
{
 ° � ifg �� _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ {
 ° � � aX WiqX X]_ixe`]WXg _WX ^\ee\a`fn _WX\[Xdo
������� ��� �³� ´  !"# $�� ��� � ¬ ­  ¤��� �µ�� � � � ¨ �j�����l ¬ ­ ��³¤  ¤� 
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�`nZ[X �� u g`�X[Xf_ _hYX \^ _[if]ei_`\fk`fqi[`if_ mif_\[ ]X_

vX a`ee ie]\ fXXg _WX ^\ee\a`fn X]_`di_`\f] \^ _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ che`fgX[] j]XX ie]\ rØ�t
ifg r�­t ^\[ i qX[]`\f igiY_Xg _\ ]Xe^k]`d`ei[ ]X_]lo VWX Y[\\^ Z]X] _WX `gXi] ie[Xigh X�Ye\[Xg`f rsto
����� ��� $�� �²��¢ ' �'� �/|� 4 �/3 ��� �²��¢ � �/� � }���� � �

&&&&
� j'4�l
� j'4l �

� j'�4�l
� j'�4l � Ø&&&&� � �

3 jsl

�¤���  ¤� ³��� �� � � ¬ ­ ��� � � j­� Øl� ��̄ ��� ���¢ �� ���´
�X_ Z] n`qX _WX Y[\\^ \^ _W`] ]_i_XdXf_o
����� �� ����� ��� V\ xXn`f a`_W aX fXXg _WX ^\ee\a`fn �i[ficb Y[`fc`YeX j]XX ie]\ r�tw
rØtlo
����� ��� �³� ´  	
" �  
�"# ��  6 ¡� � ������ ³�� ������ � ��� ��  �	 « 


	 « �
 «

 « ±±± « �| « 
| ¡� ³�������� ���³� ��³¤  ¤�   ¤� ������ 
( ° �( ��� ³�� ����� �� 6�
� �� Ø � + � }´ ��  ¤� ������ ��  ¤� ������ ��� ���� ����¢ ¡������ ���¢ ���� 
��� ��� ��
� � 6 °
|  ¤��� � �� ��� ¯���� �� ¯��� �²� ¤������³ ���³ ���� �� � ²����¤��� �� 96 °�	 ������ ��� 5 � 6 °
| �� ¤�²� &&&&&

�j5l
�j5l �

�j�l
�j�l � Ø

&&&&&���| j�l

�¤��� � � Ø ��� � ���  �� ³��� �� �  ¤�  ��̄ ��� ���¢ ��  ¤� ����� ¡���� ��  ¤� ������ ��
 ¤� ������´

vX Z]X _W`] [X]Ze_ _\ Y[\qX _WX ^\ee\a`fn�

s



����� ��� �¤��� ��� ³��� �� � � ¬ ­ ��� ­ � � � Ø ��̄ ������ ���¢ �� ��� ��³¤  ¤� 
� �� ��� +�- �� � � ��� ��� ��� ������� ' � /( �4 � /, �� � /3 ��  ¤� ³��� ��³ ��� �� � � ��� ¨ �� � ' �

&&&&
� j5�'4��� ° � l
� j5�'4�� ° � l �

� j'4�l
� j'4l � Ø&&&&���, � �� ��� 5 � 9 �Ø� ��

� � '� ± j	l
�¤� �����  �̄ ¯���� ����  �  ¤� 
�� �� ��  � � ´
����� �h eXddi �o�w

&&&&
� j5�'4�l
� j5�'4l �

� j'4�l
� j'4l � Ø&&&&���, w ^\[ 5 �� Ø� ��

� � ' j�l

�X_ � ¨ � j'4�l
� j'4l o vX WiqX

� j5�'4��� ° � l ¨ � j5�'4�l � ��	� j
 �'4�l� j5��
 �� ° � l�

^\[ 5 � 9 �	.
¶
 � '�o
�h _WX X�Zi_`\f j�lw

�� j5�'4l ���,�� j5�'4l � � j5�'4�l � �� j5�'4l���,�� j5�'4l±
vX nX_
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dX]Z[X]o ���´ ��� ´ ¥´ ����³�� 
� ���¡�¡´ � � �� ´w �� � �­�����w Ø���o

Ø�



rØ�t �o �hZx`cW ifg uo�\exX[no u c\dYi[`]\f \^ Wi[d\f`c ifg xieifcXg dXi]Z[X] \f mif_\[
[XYXee\[]o ������� �� $������ ����¢��� ��� �¯¯��³� ���� ��¯�³��� ����� �´	�´ ��¤���w
YinX] �	�����w Ø��so

rØ�t �o �ibi[\qo �`fX ]_[Zc_Z[X \^ Wi[d\f`c dXi]Z[Xo ����  �� ���¡���� �� ¤��� �³��
�������w Ø­� �Ø	����w Ø���o

r�­t �o�ibi[\q ifg uo�\exX[no �f _WX Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ g`]c\f_`fZ\Z] ^[ic_ie]o �[XY[`f_
���p �k�k��w �Xf`fn[igw Ø���o

r�Øt �o �i__`eio ����� ��³ �������  ¤���¢o midx[`gnX �f`qX[]`_h �[X]]w Ø��so
r��t �o�[xif]b` ifg uo �gZf`bo �iZ]g\[� g`dXf]`\f \^ Wi[d\f`c dXi]Z[X ^\[ ]Xe^ c\f^\[die

diY]o Y[XY[`f_ p���w �Z[X] ]Z[ �qX__Xw �­­­o
r��t uo�\exX[no �f Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ ]Xe^k]`d`ei[ ]X_] `f _WX YeifXo pf ¥������³ ����¢���

��� 
��³�� � �� �� ���  ¤���¢o �eXfZd �[X]]w Ø���o
r��t uo �\exX[no �f _WX g`dXf]`\f \^ Wi[d\f`c dXi]Z[X \^ mif_\[k_hYX [XYXeeX[]o ��³¤����

�� ¤��� �³�� �������w �� � �����s�w Ø���o
r�st �o �\Zfno �`dXf]`\fw Xf_[\Yh ifg �hiY\Zf\q X�Y\fXf_]o 	����´ �¤´ � 
¢���´ �¢�´w� � Ø­��Ø��w Ø���o

Ø�


