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Dérivabilité et fonctions dérivées . ..

Exercice 1
Etudier la dérivabilité éventuelle en 0 des fonuisuivantes (avec leur ensemble de définitionturab») :

fZXH1+X+X\/_X gZXHCOS(\/_X)

Exercice 2 Etudier les prolongements continus éventuels, hdicoité et la dérivabilité des fonctions
définies surR*", par:

F(x)=x E(ij 9(x) = E(lj
X X

ou E désigne la fonction partie entiere.

Exercice 3 La lettref désigne une fonction dérivable $rr
Dans chacun des cas suivants, dire si la proppgtbvraie ou fausse. Justifier la réponse eigtud
I'implication réciproque :

a) Sif est paire ou impaire alors' admet également une propriété de parité

b) Sifest périodique alorg €st périodique

c) Sifest monotone alor§ €st monotone

d) Sifestbornée alor§ ést bornée

Exercice 4 Soitf une fonction dérivable sur un intervalle | ouvesh vide efa un point de .
. . " .. f(a+h)-f(a-h . -
On dit que la fonctiofiadmet une dérivée symétriqueaesi rI]lm ( )h ( ) existe et est finie.
N
a) Démontrer que si la fonctidrest dérivable ea a droite et a gauche, alors elle admet une dérivée
symétrique em.
b) Etudier I'implication réciproque.

Exercice 5 Soitf une fonction d&k dansR dérivable en un poirg. Etudier lim xf@-afl) .
X-a X—a

Exercice 6 Soitf une fonction de [ 0, 1 ] dal®, continue en 0.

Démontrer que si lim f@)-f(x
X- 0, x>0 X

On commencera par montrer qu’on peut se rameneasa=0.

existe et vaut le réal alors la fonctiorf est dérivable en O.

Exercice 7 Donner un exemple simple de fonction définieRui n’est continue et dérivable qu’en O.

Exercice 8 On considére la fonctidrdéfinie surR par :
_1
f (0) =0 et, pour tout réekz Pf(x)=e ¥’

a) Démontrer que la fonctiohest de class€”.
b) La fonctionf est-elle développable en série entiére au voisidad®?

Exercice 9 Déterminer, pour tout entier> , les zéros de la dérivé&me de la fonctionf : X+~

1+ %2

(Passer dans I'ensemble des complexes ?)
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