Université d’'Orléans Année 2007/2008
CAPES de Mathématiques Semad

Relations métriques et trigonométriques dans le triangle ...

Exercice 1 Démontrer que la somme des carrés des mesureétdsgiaun parallélogramme est égale a la somme
des carrés des mesures de ses diagonales.

Exercice 2
a) Dans un triangle ABC du plan affine euclidien, miengjue I'on peut déduire la « loi des sinus »
a b c

—~ =——= =——= de celle des cosinug?=b?+c?2—-2bccos (A&t de ces deux « sceurs »).
sinA sinB  sinC

b) De méme, démontrer que, du groupe de relatiOH_éaﬁ«— =L =é etA+B+C=7 » on peut
sinA sinB  sinC

déduire la loi des cosinus.

Exercice 3Démontrer qu’un triangle ABC du plan affine euwdiul est rectangle en A si et seulement si :
sin2A =sin2B +sin2C.

Exercice 4
Six nombres positifs strictement sont donreédy, ¢, a, 5, y, tels quea, B, y appartiennent a l'intervalle
] 0, 7T[ etaz=b?+c2-2bccosa, b?=c2+a?—-2cacospf etc?=a?+b2-2abcosy .
Existe-t-il un triangle dont les trois nombragb, ¢ sont les longueurs des cbtés et les trois nomiorés y
les mesures des angles géométriques corresportdants

: R . : a b c
Exercice 5 Méme question en supposant cette fois gge~=——=——+

SinA sinB  sinC’
Exercice 6
1. Soita, b etc trois nombres strictement positdsb etc tels quea<b+c. Existe-t-il un triangle dont ce

sont les mesures des cotés ?
2. Etsia<b+c, b<c+a etb<c+a ?

3. Etsib-d<a<b+c ?

Exercice 7 Démontrer que, dans un triangle non isocéle, asignand coté est opposé le plus grand angle.

Exercice 8
a=bcosC +ccosB
a) Montrer( avec toujours les mémes notations) qyé = CCOSA +acosC.
c=acosB +bcosA

b) Six nombres positifs strictement sont donr&d, c, A, é, ) , tels que A, I§, ACappartiennent a
I'intervalle ]O, 77[ et qui verifient les relations ci-dessus. Extsleun triangle dont les trois nombres

a, b, ¢ sont les longueurs des c6tés et les trois nomikeB, C les mesures des angles géométriques
correspondants ?

Exercice 9Soit A, B, C trois points non alignés du plan afeuclidien.
On désigne par R le rayon du cercle circonscritiangle ABC.
a) Exprimer R2 en fonction da b etc.
b) Montrer que si, dans un repére orthonormal, lesdmnnées des points A, B et C sont des entieatifsgl
alors le nombre R2 est rationnel.

Exercice 10 Placer deux points A et Boutes les constructions doivent étre faites au cqras.
a) Construire (en expliguant comment) le symétriquduBpoint B par rapport au point A.
b) Tracer les cercles de centre E et de rayon BDg eedtre B et de rayon EB. lIs se coupent ( ?) enG-
c) Tracer les cercles de rayon BD et de centre rei§jpeet G. et de rayon EB. IIs se coupent en deux
points. Démontrer que I'un de ces points est léemitlu segment [AB].
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