PREPARATION   CAPES                                     ORLEANS  2008  2009

                                                  EXERCICES

                                 LIMITES FINIES  CONTINUITE

EXERCICE 1 :1°)  Montrer que la fonction f définie sur R* par :

                                 f(t)=[image: image2.png]


)  n’admet pas de limite en 0 .

                       2°) Montrer que ,quel que soit α dans [-1,1],il existe une suite (tn) n≥0 d’éléments de R*,convergeant vers 0,telle que la suite (f(tn)) converge vers α

EXERCICE 2 :  Soit f et g  deux fonctions de R dans R définies respectivement par :
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                     1°) La fonction f admet elle une limite en 0 ?

                     2°) la fonction g est elle continue en 0 ?

                     3°) Etudier f°g

EXERCICE 3 : Etudier la continuité des applications :

                     1°) f   R→R     f(t)=E(t)+(t-E(t))2

                               2°) g   R*+  →   R   g(t) = tE(1/t)

   Etudier la limite à droite de g en 0

EXERCICE 4 :  Soit I un intervalle de R ,f et g deux éléments de C(I,R) .

                      1°) Montrer que la fonction h = sup(f,g) est continue sur I

                      2°) Montrer que cette propriété se généralise à une famille finie de  fonctions ,mais non à une famille infinie  (th(nx))

EXERCICE 5 : Soit f une application continue de [a,b] dans R telle que f(a)≠f(b).

  Montrer que pour tout couple de réels  > 0 (α,β) il existe c dans [image: image8.png]Ja, b



 tel que :
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EXERCICE 6   :Soit f deux  applications continues de [0,1] dans [0,1] telles que :

                           f°g=g°f.

                     Montrer qu’il existe x dans [0,1], tel que f(x)= g(x) 

EXERCICE 7 : Déterminer les applications continues f de r dans r telles que pour tout couple     

                                                      (x,y) de R : f(x+y)=f(x)+f(y)

EXERCICE 8 : On veut déterminer toutes les fonctions f,continues de R dans R ,vérifiant :

                                                  [image: image12.png]HUGORT{)




 (1)

             1° ) On suppose que f(0)=f(1)=0.Montrer que pour tout entier positif n :[image: image14.png]



             2°) Montrer que tout nombre réel x est limite d’une suite de rationnels de la forme k2-n.En déduire la fonction f 

             3°) Trouver toutes les fonctions vérifiant  (1)

             4°) Déterminer toutes les applications continues g de [image: image16.png]]0, +oo[



 dans R telles que pour tout couple (x,y) de réels>0 :    2g(xy)=g(x2)+g(y2)

EXERCICE 9 : Etudier la continuité de la fonction f : R→R  [image: image18.png]x*six€Q
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