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Un stage de découverte et de pratique accompagnée est prévu dans la spécialité Enseignement en M1; ce stage s'effectuera sur trois fois une semaine au second semestre du M1: une semaine en collège, une semaine en lycée et une semaine dans une autre structure de l'éducation nationale. Cette dernière partie de stage peut être effectuée par exemple dans un lycée professionnel, les étudiants pouvant passer le concours de CAPLP (la possibilité d'aller suivre des UE de chimie et Physique leur sera offerte en  accord avec les équipes pédagogiques). Il vient compléter utilement l'apprentissage professionnel de l'étudiant, faisant suite à un premier stage de découverte proposé en licence. Un stage en responsabilité est prévu dans la spécialité Enseignement en M2, offert aux étudiants déclarés admissibles au CAPES; ce stage leur permet de valider et finaliser leur projet professionnel. L'ensemble de l'équipe pédagogique du Master contribue à la préparation, l'accompagnement et l'exploitation de ces stages, ainsi qu'à leur évaluation. Un "portefeuille de compétences" permet de suivre les acquis de l'étudiant.

Une ouverture internationale est prévue afin d'offrir aux étudiants la possibilité de maîtriser une langue étrangère. Des dispositifs sont prévus pour donner la possibilité d'effectuer un stage à l'étranger,   notamment pour les étudiants non admissibles.

Pour les étudiants s'orientant avec l'option 2 vers les métiers de la médiation scientifique en milieu scolaire, le stage sera centré sur la communication, la diffusion des sciences au sein d'un établissement scolaire.




MASTER Semestre 4

A + SRO

 Stage (en entreprise)     30 crédits

  

AMA

Stage (théorique)      30 crédits

Enseignement

Option 1: La pratique en classe

Option 2: la diffusion des sciences à destination des établissements scolaires, option commune aux spécialités « enseignement Physique-Chimie » « enseignement SVT », « enseignement technologie et génies techniques », « enseignement Mathématiques »

OPTION 1

Crédits : 7

Préparation à l’oral, acquisition des connaissances

Nb d’heures : 90

(disciplinaire recherche)
Crédits: 3

L’établissement scolaire : un système complexe de mise en oeuvre des compétences professionnelles 

20h


Crédits: 3

Analyse de pratiques professionnelles et préparation de stages

24h+6h


Crédits : 5

Préparation à l'épreuve sur dossier

60h


Crédits: 3

Préparation à la question sur la déontologie et l'éthique

30h
Crédits:  9

Stage en responsabilité (mémoire)

(108h, stage de 4 semaines)



(*) Les étudiants de la spécialité AMA suivent 5 cours à 6 crédits parmi les 10 proposés sur l’ensemble des deux universités d’Orléans et Tours (ils peuvent aussi choisir le module préparant à l'agrégation de mathématiques, 12 crédits).

(**) Les étudiants de la spécialité Enseignement passent le concours écrit au mois de novembre.

Les contenus des enseignements

Semestre 1

---------------------------------------------------------------------------

Méthodes hilbertiennes et analyse de Fourier (30h-3)

---------------------------------------------------------------------------

Partie de l’UE du TC nécessaire au concours du CAPES et à l’enseignement secondaire.

Espaces préhilbertiens réels ou complexes: produit scalaire, norme associée, inégalité de Cauchy-Schwarz, identité du parallélogramme.

Théorème de Pythagore. Famille orthonormale, méthode de Schmidt.

Existence d'une base orthonormale dans un espace de dimension finie. Projection orthogonale sur un sous-espace de dimension finie, distance à un tel sous-espace.

Exemples de suites de polynômes orthogonaux.

Séries de Fourier.

Polynômes trigonométriques; Série de Fourier et meilleure approximation en moyenne quadratique.

Théorème de Dirichlet, formule de Parseval. Convergence normale de la série de Fourier d'une fonction continue et de classe C^1 par morceaux.

---------------------------------------------------------------------------

Probabilités, statistiques (30h-3)

---------------------------------------------------------------------------

Partie de l’UE du TC nécessaire au concours du CAPES et à l’enseignement secondaire.

Rappels de probabilités (probabilités conditionnelles, indépendance, variables aléatoires discrètes, continues).

Compléments sur les convergences de variables aléatoires.

Echantillonnage, théorèmes asymptotiques (loi des grands nombres et théorème de limite centrale).

---------------------------------------------------------------------------

Analyse (50h-5)

---------------------------------------------------------------------------

Approfondissement des connaissances en analyse.

Acquisition d’un niveau en analyse nécessaire pour maîtriser les contenus de l’enseignement secondaire. 

Prise en compte des spécificités du CAPES et de l’enseignement secondaire.

Suites de nombres réels et complexes.

Fonctions d'une variable réelle, continuité, limites, image d'un intervalle

Dérivabilité, primitive, intégration, monotonie.

Suites et séries numériques ; suites et séries de fonctions. 

Application à l’approximation des réels.

Intégrales dépendant d'un paramètre.

---------------------------------------------------------------------------

Géométrie (50h-5)

---------------------------------------------------------------------------

Approfondissement des connaissances en géométrie.

Acquisition d’un niveau en géométrie nécessaire pour maîtriser les contenus de l’enseignement secondaire.

Prise en compte des spécificités du CAPES et de l’enseignement secondaire.

Espaces euclidiens, espaces hermitiens

Géométrie affine et euclidienne en dimension 2 et 3.

Calcul barycentrique, repérage.

Configurations en dimension 2 et 3, transformations affines. 

Emploi des nombres complexes en géométrie.



---------------------------------------------------------------------------

Algèbre linéaire (50h-5)

---------------------------------------------------------------------------

Approfondissement des connaissances en algèbre.

Acquisition d’un niveau en algèbre nécessaire pour maîtriser les contenus de l’enseignement secondaire.

Prise en compte des spécificités du CAPES et de l’enseignement secondaire.

Espaces vectoriels. Matrices. Applications linéaires. Applications multilinéaires, déterminants. Calcul matriciel. Réduction des endomorphismes et des matrices carrées.

---------------------------------------------------------------------------

Dimension institutionnelle et réglementaire (16h-2)

---------------------------------------------------------------------------

EC1 : le principe d’éducabilité : des textes fondateurs aux valeurs et aux dispositifs actuels 

La déclaration des droits de l’Homme, la déclaration des droits de l’Enfant, les valeurs de la République et de l’école française, les textes sur les grandes réformes du système scolaire, la loi sur la prise en charge des élèves à besoins éducatifs particuliers

EC2 : Les politiques éducatives et démocratisation du système scolaire

Egalité des chances : massification, démocratisation, hétérogénéité ; Instruction et éducation : Formation de l’individu, du citoyen et du travailleur, Illettrisme, échec scolaire ; Etat et l’école : Centralisation, décentralisation, Public, privé, service public ou institution, rapport de l’école à la société de l’information, place de la famille par rapport à l’école ; Laïcité, religion, fait religieux, sectes ; le rapport laïcité – fait religieux ; Le fait religieux et l’histoire.

EC3 : Les technologies de communication et d’information : dimension réglementaire et éthique

Les textes et les lois concernant la propriété intellectuelle, le droit à l’image, la protection des mineurs, la protection des libertés, la sécurité informatique, la confidentialité des données

-------------------------------------------------------------------------------

Didactique des mathématiques, épistémologie et histoire des sciences, histoire de la discipline enseignée (40h-5)

-------------------------------------------------------------------------------

Dialectique outil/objet, Théorie des Situations Didactiques et Théorie Anthropologique du Didactique. Lien avec les principales théories de l’apprentissage.

Epistémologie et histoire des mathématiques : algèbre, probabilités, statistiques.

Transitions d’institutions, programmes, curriculum, manuels, analyses didactiques, analyses de productions d’élèves, analyse de séances, évaluation (DM, DS). 

Évolution de l’enseignement des mathématiques, réformes et contre-réformes.

Épistémologie et histoire des sciences.

-------------------------------------------------------------------------------

Initiation à la recherche : problématisation (6h-2)

-------------------------------------------------------------------------------

- La problématisation de questions d’enseignement

- Comparaison et différenciation des problématisations



Semestre 2

-------------------------------------------------------------------------------

Mathématiques générales (60h-6)

-------------------------------------------------------------------------------

Approfondissement des connaissances mathématiques nécessaires pour le CAPES et l’enseignement secondaire.

Acquisition d’un niveau en mathématiques nécessaire pour maîtriser les contenus de l’enseignement secondaire.

Mise en cohérence des différentes branches des mathématiques : géométrie, algèbre, analyse, probabilités, statistiques. Compléments de cours.

Géométrie différentielle. Exemples des coniques.

Equations différentielles. 

Notions sur les fonctions de plusieurs variables réelles.

-------------------------------------------------------------------------------

Didactique et enseignement ; préparation à l'oral I (80h-6)

-------------------------------------------------------------------------------

Préparation d’une leçon de mathématiques, cours et exercices.

Pré-requis, insertion dans une séquence, choix du déroulement de la leçon en lien avec la didactique et l’épistémologie de la discipline, les théories de l’apprentissage et le niveau d’enseignement.

Connaissance des programmes et maîtrise des contenus de l’enseignement secondaire.

Exposés oraux.

-------------------------------------------------------------------------------

Arithmétique (20h-2)

-------------------------------------------------------------------------------

Partie de l’UE du TC nécessaire au concours du CAPES et à l’enseignement secondaire.

Structures: groupes, anneaux,corps.

Théorie élémentaire des nombres : Congruences. Exemples d’équations diophantiennes.

-------------------------------------------------------------------------------

Analyse de pratiques professionnelles et préparation de stages (21h-2) 

-------------------------------------------------------------------------------

EC1

Repérage à partir de situations vécues de sa mission dans la classe en tenant compte du plus grand nombre de paramètres clairement identifiés.

Influence de l’approche didactique et pédagogique des situations d’enseignement sur l’exercice de l’autorité pour une prise en charge professionnelle du groupe classe.

Utilisation de sa voix avec expression, souplesse, endurance.

Maîtrise de son déplacement, de ses gestes, de son regard dans l’espace et dans un groupe.

Différenciation des réflexes et des contrôles, au bénéfice des intentions expressives et pédagogiques.

La fatigue vocale et connaissance des principales ressources en matière de santé vocale

EC2

Par groupes de 6-8 étudiants, préparation de séances ponctuelles (cours, exercices d’entraînement, activité d’introduction, évaluations,…).

Dans la classe d’un professeur du secondaire, réalisation par un étudiant du groupe, les autres membres du groupe observent.

Analyses a posteriori.

-------------------------------------------------------------------------------

Initiation à la recherche : méthodologie (10h-2) 

-------------------------------------------------------------------------------

- Les techniques d’enquête et d’entretien

- L’analyse de manuels scolaires

- L’analyse de vidéos

- L’analyse de données

--------------------------------------------------------------------------

Apprentissage et relation éducative en milieu scolaire (33h-3)

--------------------------------------------------------------------------

EC1 : Le milieu scolaire : diversité des publics scolaires et des processus d’apprentissage

Connaître et tenir compte de la diversité des élèves pour construire des situations d’enseignement adaptées à une prise en charge efficiente du groupe classe

Se positionner comme enseignant et fonctionnaire du service public d’éducation par rapport à des élèves préadolescents ou adolescents dans la classe

EC2 : La relation éducative : gestes, postures et identité professionnelle

Créer les conditions de réussite de sa mission dans la classe, en tenant compte des différents paramètres clairement identifiés.

Etablir un dialogue dans la classe dans une relation enseignant-enseigné en s’appuyant sur une autorité légitimée

--------------------------------------------------------------------------------------------------

Les TICE pour l’enseignement des mathématiques (20h-3)

--------------------------------------------------------------------------------------------------

Calculatrice, géométrie dynamique, tableur, grapheur, tableau interactif, vidéoprojecteur.

Elaboration d’une séquence d’enseignement utilisant à bon escient les TICE et mise en oeuvre effective en classe.

Semestre 3

----------------------------------------------------------------------------------

Mathématiques élémentaires approfondies (écrit capes) (80h-8)

----------------------------------------------------------------------------------

Approfondissement et renforcement des connaissances mathématiques.

Mise en cohérence des différentes branches des mathématiques : géométrie, algèbre, arithmétique, analyse, probabilités, statistiques.

Préparation spécifique aux écrits du CAPES: apprendre et s'entraîner à passer une épreuve de 5 heures (lecture du sujet, rédaction, utilisation des questions, gestion du temps)... Mise en pratique.

----------------------------------------------------------------------------------

Didactique et enseignement ; préparation d’une leçon : oral capes (70h-8)

----------------------------------------------------------------------------------

Préparation spécifique d’une leçon de mathématiques, cours et exercices pour l’oral du CAPES.

Pré-requis, choix du déroulement de la leçon en lien avec la didactique et l’épistémologie de la discipline, les théories de l’apprentissage et le niveau d’enseignement.

Connaissance des programmes et maîtrise des contenus de l’enseignement secondaire.

Exposés oraux.

-------------------------------------------------------------------------------

Utilisation des TICE (20h-3)

--------------------------------------------------------------------------------

Les outils de travail collaboratif : listes de diffusion, forums, chats, partage de documents, plates-formes de formation, wiki, ENT

Les échanges de fichiers : formats, compression

Concevoir des enseignements utilisant les TICE

-------------------------------------------------------------------------------

Didactique, épistémologie et histoire des mathématiques II (30h-4)

--------------------------------------------------------------------------------

Théorie des Registres Sémiotiques et Théorie des Paradigmes Géométriques.

Etudes approfondies de la géométrie et de la proportionnalité.

Epistémologie et histoire des mathématiques : analyse, géométrie.

Transitions d’institutions, programmes, curriculum, manuels, analyses didactiques, analyses de productions d’élèves, analyse de séances, évaluation (DM, DS). 

----------------------------------------------------------------------------------

Dimension institutionnelle du principe d’éducabilité (12h-2)

----------------------------------------------------------------------------------

Le statut des enseignants.

Les obligations communes à l’ensemble des fonctionnaires (neutralité, réserve, signalement).

Les obligations spécifiques au métier (service, respect des règles, surveillance…).

Les droits garantis (protection, exercice syndical, représentation, congés…)

La carrière professionnelle.

----------------------------------------------------------------------------------

Apprentissage et relation éducative en milieu scolaire 2 (10h-2)

----------------------------------------------------------------------------------

Aide dans la classe, différenciation, groupes de besoins, PPRE, partenariat, accompagnement éducatif….

Les réponses institutionnelles et pédagogiques relevant de l’aide et de l’intégration scolaire (UPI, SEGPA, IME, 2CA-SH…) ou de politique de l’éducation prioritaire.

Le concept d’évaluation : les types d’évaluation ; les objets et les modalités d’évaluation ; les apports de la docimologie

----------------------------------------------------------------------------------

Analyse de pratiques professionnelles et préparation de stages (18h-3) 

----------------------------------------------------------------------------------

EC1

Repérage à partir de situations vécues de sa mission dans la classe en tenant compte du plus grand nombre de paramètres clairement identifiés.

Influence de l’approche didactique et pédagogique des situations d’enseignement sur l’exercice de l’autorité pour une prise en charge professionnelle du groupe classe.

Utilisation de sa voix avec expression, souplesse, endurance.

Maîtrise de son déplacement, de ses gestes, de son regard dans l’espace et dans un groupe.

Différenciation des réflexes et des contrôles, au bénéfice des intentions expressives et pédagogiques.

La fatigue vocale et connaissance des principales ressources en matière de santé vocale

EC2

Par groupes de 6-8 étudiants, préparation de séquences, mise en pratique individuellement dans le stage de pratique accompagnée, analyses a posteriori en groupe.

Semestre 4 

OPTION 1

----------------------------------------------------------------------------------

Préparation à l’oral, acquisition des connaissances (90h-7)

Préparation spécifique d’une leçon de mathématiques, cours et exercices pour l’oral du CAPES.

Pré-requis, choix du déroulement de la leçon en lien avec la didactique et l’épistémologie de la discipline, les théories de l’apprentissage et le niveau d’enseignement.

Connaissance des programmes et maîtrise des contenus de l’enseignement secondaire.

Exposés oraux.

----------------------------------------------------------------------------------

L'établissement scolaire: un système complexe de mise en oeuvre des compétences professionnelles (20h-3)

EC1 : les différents projets au sein d’un établissement

l’organisation de l’établissement scolaire (EPLE), du positionnement et des missions de sesz différents acteurs dans le cadre du projet d’établissement ; La place de l’établissement dans le système éducatif, les orientations ministérielles et le projet académique ; La spécificité d’un service public

EC2 : communication et relations au sein de l’établissement et en direction des partenaires

la dimension éducative de l’orientation : organisation et enjeux pédagogiques ; notion de politique d’orientation dans un établissement scolaire ; enjeu de la relation école-famille ; éléments de sociologie sur les structures familiales contemporaines, le rôle parental dans sa complexité ; des dispositifs dans et hors de l’école facilitant les relations entre la communauté éducative et les familles

EC3 : étude de situations professionnelles mettant en jeu les différents acteurs de l’EPLE

étude de cas

----------------------------------------------------------------------------------

Analyse de pratiques professionnelles et préparation de stages (30h-3) 

----------------------------------------------------------------------------------

EC1

Repérage à partir de situations vécues de sa mission dans la classe en tenant compte du plus grand nombre de paramètres clairement identifiés.

Influence de l’approche didactique et pédagogique des situations d’enseignement sur l’exercice de l’autorité pour une prise en charge professionnelle du groupe classe.

Utilisation de sa voix avec expression, souplesse, endurance.

Maîtrise de son déplacement, de ses gestes, de son regard dans l’espace et dans un groupe.

Différenciation des réflexes et des contrôles, au bénéfice des intentions expressives et pédagogiques.

La fatigue vocale et connaissance des principales ressources en matière de santé vocale

EC2

Par groupes de 6-8 étudiants, préparation de séquences, mise en pratique individuellement dans le stage de pratique accompagnée, analyses a posteriori en groupe.

----------------------------------------------------------------------------------

Préparation à l’épreuve sur dossier (60h-5)

Préparation spécifique à l'épreuve sur dossier. Analyse et critique des exercices proposés. Apprentissage du choix d'exercices en lien avec la didactique et l'épistémologie de la discipline, les théories de l'apprentissage et le niveau d'enseignement. Connaissance des programmes et maîtrise des contenus de l'enseignement secondaire. 

----------------------------------------------------------------------------------

Préparation à la question sur la déontologie et l'éthique (30h-3)

OPTION 2

----------------------------------------------------------------------------------

L'établissement scolaire: un système complexe de mise en oeuvre des compétences professionnelles (20h-3)

---------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------

La communication scientifique et technique: histoire, publics, démarches (44h-5)

---------------------------------------------------------------------------------

Outils et techniques pour la communication (80h-8)

---------------------------------------------------------------------------------

Conception et conduite d'un projet de médiation (17h-5)

MASTER – Semestre 1





Tronc commun �
Spécialité�
�
			                                      		SRO  + A


     


 


  crédits : 7





Méthodes hilbertiennes et analyse de Fourier





Nb d’heures : 60





�






crédits : 8





Probabilités, statistiques





Nb d’heures : 60








�
Crédits : 5


EDP


(Théorie et pratique)





Nb d’heures : 50�
Crédits : 5


Mathématiques pour la finance (Théorie et pratique)





Nb d’heures : 50�
 crédits : 5


Signal et filtrage


(Théorie et pratique)





Nb d’heures : 50   �
�
�
�
                    AMA�
�
�
�
crédits : 5





Analyse fonctionnelle et applications


Nb d’heures : 50�
crédits : 5





Algèbre : théorie des corps, théorie de Galois





Nb d’heures : 50�
Crédits :   5





Géométrie différentielle





Nb heures : 60�
�
�
�
                    Enseignement�
�



(Pour la spécialité enseignement)





Crédits : 3





Nb d’heures : 30


(disciplinaire recherche)�



(Pour la spécialité enseignement)





Crédits : 3





Nb d’heures : 30


(disciplinaire recherche)�
crédits : 5





Analyse





Nb d’heures : 50


(disciplinaire recherche)�
crédits : 5





Géométrie





Nb d’heures : 50


(disciplinaire recherche)�
Crédits : 5





Algèbre linéaire








Nb d’heures : 50


(disciplinaire recherche)�
Crédits :  2





Dimension institutionnelle et réglementaire








16h


�
Crédits :  2





Initiation à la recherche: problématisation








6h





�
Crédits :  5





Didactique des mathématiques, épistémologie et histoire des sciences, histoire de la discipline enseignée





40h


�
�












MASTER – Semestre 3 








AMA (*)�
�
Crédits 6





 Outils d’analyse harmonique (Cours Niveau 1)





Nb d’heures  25 �
Crédits 6





Topologie algébrique (Cours Niveau 1)





Nb d’heures  25 �
Crédits 6





Martingales et calcul stochastique 


(Cours Niveau 1)





Nb d’heures  25 �
Crédits 6





EDP et applications en physique (Cours Niveau 2)





Nb d’heures  25 �
Crédits 6





EDP, dynamique des interfaces, invariances d’échelles 


(Cours Niveau 2)


Nb d’heures  25


�
Crédits  12





Mathématiques approfondies


(agrégation de mathématiques)


Nb d'heures   80�
�
Enseignement (**)�
�
Crédits: 8





 Mathématiques élémentaires approfondies (écrit capes)





Nb d’heures  80





(disciplinaire recherche)�
Crédits: 8





Didactique et enseignement.


Préparation d’une leçon (oral capes)





Nb d’heures  70





(disciplinaire recherche)�
Crédits 3





Utilisation des TICE





20h








�
Crédits : 4





Didactique, épistémologie et histoire des mathématiques 





30h





 





     �
Crédits:2





Dimension institutionnelle du principe d'éducabilité  





12h


�
Crédits : 2





Apprentissage et relation éducative en milieu scolaire 2








    10h�
Crédits : 3





Analyse de pratiques professionnelles et préparation de stages 








12h+6h


�



�
�












MASTER – Semestre 2


Tronc commun �
 Spécialité�
�
   			           				  SRO  + A  				 		 SRO


Crédits : 6

















Stage


























AMA : stage théorique (mémoire)














Parcours enseignement : 


stage de découverte et de pratique accompagnée (3 fois 1 semaine),


plus un mémoire





Crédits : 6


(3 crédits pour le stage, et 3 crédits pour le mémoire)





�
crédits : 2








Anglais











Nb d’heures : 30




















�
crédits : 5








Optimisation continue

















Nb d’heures : 60





�
crédits : 2








Projet 1


�
Crédits : 5





Statistiques








Nb heures : 50 �
Crédits : 4





Statistiques descriptives et logiciels (SAS – R)





Nb heures : 40�
crédits : 3


 


Analyse de données





Nb heures : 30�
 Crédits 3





Base de données








Nb heures : 30�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
		 		 A�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Crédits : 5





Modélisation physique, simulations, méthodes variationnelles


Nb heures : 50�
Crédits : 5





Signal et image





Nb heures : 50�
Crédits : 5





Contrôle de systèmes





Nb heures : 50�
�
�
�
�
�
�
�
AMA�
�
�
�
�
�
�
�
crédits : 6





Probabilités approfondies





Nb d’heures : 60


�
Crédits : 6





Théorie spectrale des opérateurs








Nb d’heures : 60�
Crédits : 5





Analyse fonctionnelle approfondie








Nb d’heures : 50�
Crédits : 5





Arithmétique





Nb d’heures : 50





�
�
�
Enseignement�



(Pour la spécialité enseignement)





Crédits : 2





Nb d’heures : 20





(disciplinaire recherche)�
�
�
Crédits : 6





Mathématiques générales





Nb d’heures : 60





(disciplinaire recherche)�
Crédits : 6





Didactique et enseignement.


Préparation à l'oral.


Géométrie,  algèbre, analyse, probabilités, statistiques





Nb d’heures : 80


(disciplinaire recherche)�
Crédits : 3





Apprentissage et relation éducative en milieu scolaire 








       33h


�
Crédits : 2


Analyse de pratiques professionnelles et préparation de stages





18h+3h�
Crédits : 2





Initiation à la recherche: méthodologie








10h





�
Crédits 3


Les TICE pour l’enseignement des mathématiques





16h�
�
�









