PREPARATION   CAPES                                                      ORLEANS  2008  2009

                                                        EXERCICES

                                         MATRICES ET REDUCTION        

EXERCICE 1 : Montrer que le polynôme caractéristique est indépendant de la base choisie
EXERCICE 2 :Soit A et B deux matrices de Mn(R).Montrer que le polynôme caractéristique de AB est celui de BA. On supposera que A est inversible.
EXERCICE 3 : Etudier la diagonalisation de A :[image: image2.png]0 sinx sin2x
sinx 0 sin2x
in2x sinx 0




EXERCICE 4 :  Soit f et g deux endomorphismes de E ev de dim n.On suppose que f et g ont n valeurs propres distincts deux à deux .
                     Démontrer que f°g =g°f ssi f et g ont mêmes vecteurs propres
EXERCICE 5 Soit A=[image: image4.png]


 .Trouver toutes les matrices M qui commutent avec A
EXERCICE 6 : Calculer An  avec :
             1°) A=[image: image6.png]


         2°) A=[image: image8.png]



EXERCICE 7 : Soit f un endomorphisme de E ev de dim n tel que :
            ( f-e)3 °(f+2e)=0   et ( f-e)2 °(f+2e)≠ 0   . f est il diagonalisable ?

EXERCICE 8 : Si A est inversible ,calculer le polynôme caractéristique de A-1 en fonction de celui de A
EXERCICE 9 : Soit E l’ensemble des fonctions continues sur R qui admettent une limite finie en +∞.Déterminer les éléments propres de l’endomorphisme T tel que :

                             Pour tout f de E et pour tout x de R : T(f)(x)=f(x+1)

EXERCICE 10 : Déterminer les valeurs propres des endomorphismes suivants :

   1°) u de R2 (R2  u((x,y))=(-y,x) 

   2°) f de R2(X)->R2(X)    P-> (2X+1)P-(X2-1)P’
EXERCICE 11 :Soit A=[image: image10.png]Eaoun
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,pour quelles valeurs de a,b,c A est diagonalisable ?
EXERCICE 12: Soit C=[image: image12.png]


 et M=CtC
          Déterminer le polynôme caractéristique de M .M est elle diagonalisable ?

