PREPARATION   CAPES                                                       ORLEANS  2008  2009

                                                        EXERCICES

                                         REDUCTION DE MATRICES (2)

EXERCICE 1 : Soit n un entier naturel supérieur ou égal à 2 et A = (aij)  1≤i≤n et 1≤j≤n ,la matrice définie par :

aij=0 si [image: image2.png]li—jl=+1



 et  aij=1 si [image: image4.png]li—jl=1



 .Soit Pn(λ) le polynôme caractéristique de A.

   1°) Calculer Pn(λ) en fonction de Pn-1(λ) et de Pn-2(λ).

   2°) Montrer que Pn(2cosφ)=[image: image6.png]n 5in (n+1)0
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   3°) Déterminer les valeurs propres de A 

  4°) Déterminer les sous espaces propres

EXERCICE 2 : Soit A une matrice réelle carrée (2,2).

   1°) Montrer que pour tout n ≥2,il existe αn et δn dans R ,tels que An= αnA + δnI

   2°) Déterminer αn et δn  si A=[image: image8.png]—74 —60
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EXERCICE 3 :Soit E un ev réel de dimension finie et u un endomorphisme non nul de E tel que u2=u et u≠I

  1°) Montrer que u est diagonalisable 

  2°) Donner une interprétation géométrique de u

EXERCICE 4 :  Déterminer le polynôme minimal de A=[image: image10.png]



EXERCICE 5 :Soit E un ev réel de dimension finie n  et u un endomorphisme de E tel que :

                                                           u2 +u +Id=0 .

1°) Montrer que u n’est pas diagonalisable

2°) Montrer que n est paire.

EXERCICE 6 : Soit A = [image: image12.png]


 , la matrice d’un endomorphisme f ,dans la base canonique de R3.

   1°) Montrer que f n’est pas diagonalisable.

  2°) Déterminer une base de R3 dans laquelle la matrice de f est :[image: image14.png]



EXERCICE7 : Soit A= [image: image16.png]



  1°) Déterminer le polynôme minimal de A 

  2°) Déterminer une matrice P telle que P-1AP=[image: image18.png]



EXERCICE 8 : Résoudre les systèmes différentiels :

[image: image19.png]
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