Rapport à mi-parcours concernant l’équipe « ADG » (Analyse, Systèmes dynamiques, Géométrie, responsable :M.Zinsmeister).

Avant toute chose,  je dédie ces lignes à Martine Babillot qui nous a quitté en 2003. C’est elle qui dirigeait l’équipe ADG et bien des activités décrites ci-dessous n’auraient pas vu le jour sans elle, son dynamisme et son exigence scientifique.

Ce rapport est structuré comme suit : dans la première partie nous décrivons sommairement les résultats classés par thèmes de recherche obtenus par l’équipe pendant la période considérée (2002-2004) en indiquant les personnes impliquées pour chacun d’eux. Dans une deuxième partie nous décrivons, par ordre alphabétique, les activités de chaque membre de l’équipe , le but étant de donner pour chaque personne une mesure quantifiée de son activité, incluant le nombre d’articles parus ou soumis auxquels elle a participé pendant la période, les invitations à des séminaires ou colloques et l’encadrement doctoral éventuel. Nous décrivons ensuite  la vie locale de l’équipe avec notamment description des activités pré et post-doctorales et nous terminons par la liste des publications de l’équipe pour la période.

1) Résultats obtenus par  l’équipe pour la période 2002-2004.

a) Analyse harmonique classique. 

Sous l’impulsion d’Aline Bonami, un thème traditionnel de l’équipe est l’étude des espaces de fonctions harmoniques ou analytiques.  Avec  D.Békollé (Yaoundé), A.Bonami a continué l’étude du projecteur de Bergman du complexifié du cône du futur. De nombreux progrès ont été accompli en collaboration avec F.Ricci (Pise), M.Peloso (Turin), G.Garrigos.

A.Bonami, S.Grellier et J.Bruna avaient observé que sous des conditions faibles de régularité, le prolongement à la boule de Cn obtenu au moyen du noyau de Poisson-Szegö d’une distribution sur son bord est pluri-harmonique. Ces résultats ont été généralisés avec E.Damek, A.Hulanicki, D.Buraczewski  et P. aming dans les domaines symétriques de rang II.

Sandrine Grellier a complété l’étude des espaces de Hardy-Sobolev dans des domaines de type fini de Cn . En collaboration avec A.Bonami et J.Bruna elle a complété l’analyse harmonique des espaces de fonctions M-harmoniques et avec P.Jaming celle des fonctions harmoniques pour la métrique hyperbolique réelle de la boule unité de Rn. Avec J.P. Otal elle a obtenu des résultats sur les fonctions propres bornées de ce Laplacien.

P.Jaming a étudié avec E.Damek, J.Dziubanski et S.Perez-Esteva les distributions du bord de l’espace hyperbolique qui se prolongent en des fonctions harmoniques pour la métrique hyperbolique.

Dans sa thèse,  M.Kacim a prouvé en collaboration avec A.Bonami et S.Grellier un résultat  sur la transformée de Hilbert bilinéaire pour des espaces de Hardy et leur dual (espaces de Hölder).

A.Bonami, M.Zinsmeister ont caractérisé, avec la collaboration de P.Jones et T.Iwaniec, les produits de fonctions de BMO par des fonctions de l’espace de Hardy H1.

                 b) Principe d’incertitude.

Ce thème s’est surtout développé autour de la thèse de B.Demange. A.Bonami. B.Demange et P.Jaming ont étendu un principe d’incertitude de Beurling afin de  permettre la caractérisation les fonctions de Hermite à l’aide d’une condition intégrale liée à la forme quadratique xy. La thèse de Bruno Demange développe une véritable théorie des principes d’incertitude liés à une forme quadratique non dégénérée. 

                 c) Applications de l’Analyse de Fourier.

Dans le prolongement de la thèse de P.Jaming,  A.Bonami, G.Garrigos et P.Jaming ont entame une étude systématique du problème de reconstruction de phase pour la fonction d’ambiguïté radar. Des résultats nouveaux sont obtenus par discrétisation. Ce travail permet en outre de donner un éclairage neuf à de précédents résultats de P.Jaming.

Une collaboration avec Anne Estrade d’une part, et des électroniciens de l’Université d’Orléans d’autre part, a pour objet la modélisation de l’anisotropie des radiographies de personnes atteintes d’ostéoporose en termes de champs gaussiens à accroissements stationnaires. Cette étude est actuellement poursuivie par Hermine Biermé dans le cadre de sa thèse.

                    d) Noyau de la chaleur.

J-P.Anker a obtenu, avec son étudiant P.Ostellari, des bornes optimales globales inférieures et supérieures (à une constante multiplicative près) pour le noyau de la chaleur dans les espaces symétriques. Les conséquences de ce résultat sont nombreuses pour l’étude du noyau de Green, du mouvement Brownien, des processus stables etc..

La méthode utilisée  (principe du maximum parabolique) est très souple et Bruno Schapira (qui prépare une thèse sous la direction de J-P.Anker) l’a adaptée avec succès au cadre des fonctions hypergéométriques de Heckman-Opdam.

J-P. Anker s’intéresse également aux intégrales singulières sur les espaces symétriques ; de nombreux articles sur le sujet sont en cours de rédaction mais les activités administratives freinent le processus.

                   d) Théorie des opérateurs et physique quantique. 

Patrick Maheux a étudié avec A.Bendikov les puissances fractionnaires d’opérateus auto-adjoints positifs : ils ont notamment montré que si l’opérateur lui-même vérifie une inégalité de Nash, alors il en est de même  de ses puissances fractionnaires.

Sergueï Tcheremchansev (S.T.) a pour sa part obtenu deux groupes de résultats dans le domaine de la dynamique quantique :

1) Des bornes inférieures générales pour la propagation quantique tenant compte de la mesure spectrale et des fonctions propres. Ces résultats généralisent notamment les résultats partiels antérieurs sur les bornes multifractales.

2) Pour aborder les exemples concrets 1D, S.T. et ses collaborateurs ont utilisé avec succès la matrice de transfert associée à l’opérateur de Schrödinger stationnaire. Par ailleurs S.T. a également (avec D.Damanik et A.Suto) mis au point une nouvelle méthode basée sur la formule de Parseval qui donne de nouvelles bornes inférieures.

Enfin S.T. a prouvé l’intermittence quantique (c’est le premier résultat rigoureux de ce type) pour l’opérateur de Schrödinger avec données éparses.

                   e) Systèmes dynamiques.

Martine Babillot a poursuivi ses travaux sur les flots géodésiques et horocycliques , en liaison notamment avec la théorie ergodique sur les groupes. Elle a obtenu une propriété de mélange pour les flots hyperboliques remarquable par sa généralité. Avec Marc Peigné, elle a obtenu des résultats  de convergence en loi pour des processus engendrés par une forme fermée portée par le voisinage d’un cusp. En liaison avec la thèse de son étudiante B.Schapira, elle a également obtenu des résultats sur le flot horocyclique et ses généralisations en dimension supérieure.

A.Batakis a poursuivi son étude de la mesure harmonique des ensembles de Cantor non homogènes. Récemment il a attaqué, avec A.Kaenmakki, une étude de la dimension des ensembles auto-affines.

Michel Zinsmeister (M.Z.) a poursuivi l’étude du phénomène de l’implosion parabolique et de son influence sur la dimension de Hausdorff des ensembles de Julia. Dans un travail (soumis) avec M.Urbanski, ils ont notamment mis en évidence une discontinuité de la dimension hyperbolique dans la famille exponentielle.

Dans un travail avec G.Cui il a montré que l’extension de type « Douady-Earle » d’un homéomorphisme du cercle qui est fortement quasisymétrique a une dilatation conforme vérifiant une bonne propriété de mesure de Carleson, ce qui a des conséquences sur la théorie de Teichmüller  « BMO ».

En collaboration avec S.Rohde il a entamé une collaboration à long terme sur le phénomène DLA introduit par les physiciens. Cette collaboration s’est jusqu’ici concrétisée par deux articles : dans le deuxième, les auteurs reviennent sur un modèle à un paramètre de croissance aléatoire introduit par Hastings et Levitov. Ils montrent en particulier l’existence d’une limite d’échelle pour le cas ou le paramètre est nul et adaptent  les méthodes de Carleson et Makarov (régularisation des problèmes mal posés) pour obtenir des résultats similaires pour les valeurs « turbulentes » du paramètre.


2) Données individuelles des membres de l’équipe.

J-P.Anker :

            Publications :[43],[44],[45]

            Invitations : Séminaires à Metz (2002), Nantes (2002), Grenoble (2003), Colloque « Analyse et probabilités », Hammamet (Tunisie,2003). Séjour à l’Ecole Normale Supérieure de Pise dans le cadre du programme « Harmonic Analysis » (2004).

            Encadrement doctoral : P. Ostellari, Br. Demange

M.Babillot:

            Publications:[37],[38],[39],[40]

            Invitations(Données manquantes)

            Encadrement doctoral: Barbara Schapira, Sarah Bofferio.

N.Batakis :

            Publications:[32],[33],[34]

            Invitations: Colloque Fractales et Ondelettes , Monastir (2004), INRIA (2002), Monastir (2002).

H.Biermé :

            Publications :

A.Bonami :


Publications : [1],[2],[3],[4],[5],[6],[7],[8],[9],[10],[11],[31].


Invitations : Oberwolfach (2002) ; Hangzhou (2002), conférence plénière ; El Escorial (2004) série de trois conférences plénières.

            Coordinatrice européenne du réseau HARP.

             Encadrement doctoral : B.Demange, H.Biermé.

B.Demange :

            Publications : [6],[9],[35],[36]

            Invitations : Harmonic Functions and PDE’s juin 2004.

S.Grellier :            

            Publications : [10],[14],[16],[17],[18].

            Invitations : Colloque « Chollet », Lille (2004), Orsay (séminaire) (2004), séjours à Turin sur invitation de M.Peloso.

             Gestion administrative du réseau HARP.

             Encadrement doctoral : M.Kacim.

P.Jaming :

             Publications :[5],[11],[12],[13],[14],[15].

             Invitations : Workshop on Harmonic Analysis and PDE’s, Puerto Vallarta (2003) ; journées complexes du Sud, 2003. Séjours à Mexico, Saint Louis (Missouri), Wroclaw, Héraklion, UAM (Madrid).

             Webmastre des réseaux européens HARP et HYKE.

              Encadrement doctoral : B.Demange

P.Maheux :

             Publications :[19],[20]

             Invitations : séjour de 15 jours à Pékin, juin 2002.

B.Schapira :

              Publications :[41],[46],[47],[48],[49].

S.Tcheremchantsev :

              Publications : [21],[22],[23],[24],[25]

              Invitations : Monréal (2004) ; Giens QMath9 (2004) ; comité scientifique et conférencier invité à Lille (Transport in quantum systems, 2003).

D.Vieugué :

              Publications : [42]

M.Zinsmeister : 

              Publications : [26],[27],[28],[29],[30],[31].

              Invitations : Ho Chi Minh Ville (2003) (congrès ICOMA) ; Denton (Texas, 2003) (Dynamical systems) ; Jyvaskyla (Nevanlinna Colloquium, 2003) ;  Semestre IHP (avec cours co-assuré avec M.Urbanski , 2003), Morningside Institute (Beijing, 2004), organisateur de la session « quasiconformal methods in analysis » du 1er congrès Franco-Nordique, Reykjavik, 2005.Séjours à Jérusalem, Caltech, Seattle (U of Washington), Ho Chi Minh Ville (U des sciences naturelles).

Colloquia : Cergy-Pontoise (2003), Banch Center (Varsovie, 2003), Bordeaux (2004).

Responsable de la spécialité AMA du Master recherche. A ce titre responsable d’un projet de coopération avec Ho Chi Minh Ville.

                  Encadrement doctoral : Dominique Vieugué, Carole Erba. 

3) Activités collectives de l’équipe.

Le groupe de travail « Amos Nevo » a été créé par M.Babillot : ses activités, qui se poursuivent , ont débouché sur la rédaction d’un livre sur la théorie ergodique des groupes.

Ce groupe de travail traverse les équipes du MAPMO puisque le groupe AOA ainsi que le groupe EPM sont également concernés. D’autres activités de l’équipe sont ainsi ouvertes vers l’extérieur : citons une collaboration de P.Maheux avec M.Bergounioux ([]), la collaboration avec les électroniciens et l’équipe de probabilité autour de la thèse de H.Biermé, un groupe de travail sur SLE avec les probabilistes, et la collaboration avec le LME autour de la thèse de C.Erba.

Toutes ces activités confirment la vocation de cette équipe à s’investir dans les domaines les plus variés.

Plusieurs journées et colloques ont été organisés par l’équipe ADG :

- Aspects probabilistes des systèmes dynamiques (V.Baladi et M.Babillot, 2002)

- Aléa et dimension (A.Estrade et A.Batakis, 2002). 

- Systèmes dynamiques et arithmétique (M.Babillot et M.Zinsmeister, 2003)

- Journées jeunes chercheurs en analyse harmonique (HARP, 2003) (S.Grellier et P.Jaming)

- Théorie ergodique et actions de groupes (à la mémoire de M.Babillot, 2004, organisé notamment par J-P.Anker et P.Jaming)

Enfin un groupe de travail se réunit de façon hebdomadaire et a pour thème(s) l’analyse harmonique et les systèmes dynamiques.

Doctorants : H.Biermé, B.Demange (thèse soutenue en 2004) , C.Erba, D.Vieugué, M.Kacim (thèse soutenue en 2004) , Barbara Schapira (thèse soutenue en 2003), Bruno Schapira.

Post-docs ayant effectué une visite pendant la période : A.Stos, L.Luo, G.Garrigos, A. Kaenmakki, A. Otazzi, John Bennett.
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