
Introduction

Les alcaloïdes font partis des métabolites secondaires

Alcaloïdes
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R = OMe, 9-methoxy-ellipticine
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Organismes marins
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Dinoflagellés (unicellulaire)
Fugu (poisson)
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Microorganismes marins
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morphine
Miglitol

R = H campthotécine
R = 

Irinotécan

R = H Cinchonidine
R = OCH3, Quinine

épimère de l'alcool, Cinchonine et Quinidine
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Extraction d’un alcaloïde

drogues

Milieu basique

Milieu acide

Basée sur les caractères acide-bases

Plante solide

Marc

Extrait
solvant

Phase 
Aqueuse

Solvant 
épuisé

Milieu basique

Alcaloïdes
totaux

Phase 
Aqueuse
épuisée
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Glucose

Glucose-6(P)
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3-phosphoglycéric acid
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3-phosphoénolpyruvate

CO2H
O

acide pyruvique

Cycle des pentoses phosphates
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L-alanine

CO2H
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L-valine

L-leucine
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acide shikimique
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CO2H
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L-phenylalanine

L-tyrosine

L-tryptophane

Acétyl-CoA
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Acétyl-CoA HO2C
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HO

acide mévalonique

CYCLE DE KREBS

HO2C
CO2H

O

CO2H
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HO2C

ac. oxaloacétique ac. 2-oxoglutarique

HO2C
CO2H

NH2

CO2H

NH2

HO2C

CO2H

NH2

H2NCO2H

NH2
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H2N

NH

ac. L-glutamique

L-ornithineL-arginine

CO2H

NH2

CO2H

NH2

CO2H

NH2

S

H2N

ac. L-aspartique

L-lysine

L-méthionine

L-isoleucine
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C2 : 2 unités de carbone apportées par un analogue de l’acide acétique
l’acétyl Coenzyme A

CH3

O

SCoA

Ou par le malonylCoA C
H2

O

SCoAOH

O

Le Coenzyme A  est un nucléoside modifié
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OH OH
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C5 : l’acide mévalonique (ou mévalonate) 
est issu de l’assemblage de 3 acétyl CoA

CH3

O

SCoA

OH

OH

O OH

O(P)(P)

5 unités carbone sont utilisées

Unité isoprène dimethylallyl diphosphate: 
biosynthèse des terpènes et stéroïdes



C6C3, C6C2, C6C1, C6C2N :  benzène et chaîne latérale
enchainements issus de même sources acides aminés 

NH2

CO2H

NH2

CO2H

OH

L-phénylalanine L-Tyrosine

NH2

C6C3

C6C2 C6C1

C6C2N



Indole C2N : 
un bicycle hétéroaromatique, l’indole et une chaîne latérale aminée 

N
H

NH2

CO2H

Le L-tryptophane

N
H

NH2



C4N et C5N
Aliphatiques ou hétérocycles azotés issus 

d’un acide aminé à chaîne latérale aminée

NH2

NH2

CO2H NH2

N
H

C4N : L-ornithine, amino-acide non protéique

C5N : L-Lysine, amino-acide protéique

NH2

CO2HNH2 NH2

N
H



Quelques réactions  catalysée par les enzymes :

L’enzyme diminue la barrière d’Eie et facilite la réaction
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