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	Résumé :  

	La préservation des monuments historiques exige une surveillance de leur état pour assurer la sécurité des visiteurs et planifier au mieux les opérations de restauration. Cette surveillance repose essentiellement sur une observation visuelle réalisée par des experts sur site et un lourd et fastidieux travail d'inventaire et d'annotations manuelles sur des photos. Cette thèse propose de nouvelles méthodes d'analyse automatiques basées sur l'apprentissage machine pour faire de l’aide au diagnostic assisté par ordinateur à partir les images acquises pour la modélisation 3D complète de deux châteaux emblématiques du Val de Loire construits en tuffeau. Les travaux abordent deux problématiques: la segmentation pierre-à-pierre et la détection des altérations des pierres. Pour la segmentation pierre-à-pierre, une base d'images labellisées a été crée grâce à une méthode ad-hoc utilisant des méthodes traditionnelles de seuillage et détection de contours des images couleur. Cette base a ensuite servi à l'entrainement des meilleurs réseaux neuronaux de segmentation de l'état de l'art (FCN, SegNet, U-Net et DeepLab). Une étude comparative permet de valider le réseau DeepLab comme le plus performant et robuste face aux images complexes (avec une similarité de 98% avec la vérité terrain mesurée par l'indice de Jaccard). Pour la détection des altérations des pierres, une seconde base d'apprentissage a été créée en s'appuyant sur une approche originale d’augmentation des données par la reprojection automatique des annotations des experts réalisés sur des orthophotos vers les images couleurs de haute résolution d'origine. La nouvelle architecture proposée, qui insère des modules de transformateurs dans le réseau YOLO, permet d’obtenir des performances qui surpassent l’état de l’art pour la détection d’altérations des pierres (avec un taux de recouvrement avec la vérité de 80%). Enfin, une plateforme Web opérationnelle permet aux experts d'appliquer les approches proposées et visualiser les résultats de segmentation automatique via une interface conviviale, pour faciliter leur diagnostic sur les façades des châteaux. Ces contributions ouvrent la voie au développement d'un outil convivial multi acteurs pour un diagnostic plus précis des grands monuments. 
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