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Résumé :

Le comportement des halogénes (F, Cl, Br et 1) dans les systémes magmatiques est loin d'étre clairement compris. La communauté
scientifique n'a qu'une connaissance fragmentaire des processus qui influencent le comportement de ces éléments pendant le
stockage et I'ascension des magmas. Les études récentes du comportement des halogénes lourds comme le brome et I'iode se sont
principalement concentrées sur les magmas liés a la subduction, dans le contexte du cycle géochimique des halogénes depuis la
subduction jusqu'a I'atmosphere. Les études antérieures sur la solubilité des halogénes (a saturation en saumure) ont montré que
les liquides calco-alcalins felsiques, fortement polymérisés, présentent une solubilité des halogénes (a I'exception du F) plus faible
que les liquides felsiques riches en alcalins. En outre, les magmas riches en alcalins peuvent produire des éruptions de grand volume
(par exemple, le systeme du rift est-africain), ce qui peut conduire a une émission massive d'halogenes dans I'atmosphere. Les
émissions d'halogénes dans I'atmosphere sont donc potentiellement sous-estimées dans ces contextes, en raison d’un manque de
compréhension détaillée du comportement des halogenes (et notamment du brome et de I'iode) pendant le dégazage magmatique.
Dans ce contexte, I'objectif de cette these est de contraindre expérimentalement le partage des halogénes entre la phase fluide
magmatique et le liquide silicaté dans les systémes alcalins felsiques et de conduire une étude préliminaire de I'abondance des
halogénes (notamment du brome et de I'iode) dans les verres alcalins naturels mafiques a felsiques provenant de différents contextes
géodynamiques. Nous avons réalisé des expériences HP-HT (800 -1100 °C ; 10-200 MPa ; NNO-0.6 - NNO+3.4) en utilisant quatre
compositions de liquide silicaté de teneur en SiO2 et de rapport molaire [(Na20+K20)/Al203] variables (phonolite, comendite,
pantellerite et un analogue synthétique de la composition phonolitique). Nos résultats montrent que la composition du liquide a un
impact important sur le partage des halogénes entre le fluide et le liquide silicaté. Le Dhalogens (avec Dhalogens = concentration de
I’halogéne dans la phase fluide/concentration de I’halogéne dans le liquide silicaté) augmente avec la teneur en SiO2 et diminue avec
I'alcalinité des liquides, en accord avec les données de solubilité. Nous avons effectué une étude systématique de I'influence de la
température et de la pression sur le partage des halogénes entre le fluide et le liquide silicaté et les résultats montrent que la
température a un effet plus prononcé sur le partage que la pression. L'influence des conditions redox a également été étudiée et les
résultats montrent que le D_I diminue avec la diminution de la fO2, tandis que DBr et le DCl montrent un effet inverse. Nous
présentons la premiére détermination des abondances en halogénes lourds (Br et 1) dans des verres felsiques riches en alcalins, avec
des concentrations de I'ordre de ~10 ppm de Br et jusqu'a ~1 ppm de | dans les rhyolites riches en alcalins. Les concentrations en



iode de ces verres sont au moins un ordre de grandeur plus élevées que les concentrations déterminées par |'analyse roche totale
des produits volcaniques calco-alcalins publiées par ailleurs, mettant en exergue la nécessité de quantifier davantage les halogenes
lourds dans les magmas afin de mieux évaluer les émissions atmosphériques d'halogenes et leur impact sur I'environnement.



