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Résumé :   
L'impression 3D bouleverse les méthodes de fabrication dans quasiment tous les domaines, y compris celui 
de la construction. Cette technologie repose sur l'impression de mortier en couches superposées pour obtenir 
la forme souhaitée. Pour que l'impression soit réussie, le mortier imprimé doit avoir des propriétés 
spécifiques à l'état frais. Malgré les avantages de l'impression 3D, les mortiers imprimables nécessitent 
l'utilisation de grandes quantités de ciment et de sable naturel, ce qui présente un inconvénient majeur pour 
l'environnement. Les travaux de recherche menés actuellement dans le domaine des matériaux de 
construction visent essentiellement à réduire l'impact négatif de ce secteur sur l'environnement, notamment 
en diminuant la surexploitation des ressources naturelles granulaires et en améliorant la gestion des déchets 
de déconstruction. L'utilisation de granulats recyclés dans la production de béton et de mortier est à ce titre 
une solution très attractive pour réduire l'impact environnemental, malgré les plus faibles propriétés des 
sables recyclés par rapport aux sables naturels. Cette thèse s'inscrit dans le cadre du projet Interreg CIRMAP 
qui vise à développer une filière industrielle pour la fabrication des mobiliers urbains personnalisés par 
impression 3D de mortiers fabriqués à base de sables recyclés locaux. L'objectif principal de la thèse, est de 
développer et mettre en œuvre, une nouvelle méthodologie de formulation de mortiers imprimables en 3D 
à base de sables recyclés. Dans un premier temps, une méthode simple et rapide pour caractériser le 



coefficient d'absorption d'eau des sables recyclés est développée et mise en œuvre. Ensuite, une 
méthodologie de formulation de mortiers imprimables à base de sable recyclé est développée, en s'appuyant 
sur une formulation de mortier imprimable préexistante à base de sable naturel. L'enjeu est d'obtenir un 
mortier à base de sable recyclé dont les propriétés, à l'état frais et à l'état durci, se rapprochent le plus 
possible de celles du mortier de référence à base de sable naturel. Une série d'études est réalisée sur les 
mortiers imprimables à base de sable naturel et recyclé, d'abord pour déterminer leurs propriétés à l'état 
frais et durci, et ensuite pour déterminer l'effet de l'incorporation de sable recyclé et l'effet du processus 
d'impression sur les propriétés des mélanges imprimés. 

  
 


