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Les systèmes de gestion de version

[image: Git][image: Dépôts]

roza ( @ ) univ-orleans.fr


Les problématiques de la gestion de version


Problématique 1

conserver l’historique des modifications apportées chaque jour … et
revenir en arrière en cas de besoin



Problématique 2


	partager le développement entre plusieurs personnes


	permettre un accès partagé au système de fichiers versionné


	permettre un accès distant depuis diverses plateformes


	retrouver rapidement l’origine d’un Bug en cas de régression






Problématique 3

Comment gérer des distributions ?

\(\hookrightarrow\) plusieurs versions peuvent coexister ( branches
de développement, branches beta, branches production )



Problématique 4

Utiliser de l’intégration continue (Gitlab, Github, Jenkins, etc.)

\(\hookrightarrow\) introduire des vérifications, tests, production
d’artefacts lors d’une mise à jour d’un dépôt.



Complexe


[image: Multiples branches à gérer en parallèle …]

Multiples branches à gérer en parallèle …





Ou


[image: Branches de chrome…]

Branches de chrome…





Un logiciel de gestion de version


	Agit sur une arborescence de fichiers


	Permet de mutualiser un développement


	Permet de stocker toute évolution du code source




\(\hookrightarrow\) Ajoute une nouvelle dimension au système de
fichiers: le temps


2 modèles principaux


	Centralisés


	Décentralisés







Centralisés 👹


	Style CVS ou SVN


	un seul dépôt de référence


	besoin d’un serveur


	besoin de synchronisation


	conflits plus fréquents …






Décentralisés 🔆


	plusieurs dépôts pour un même logiciel


	chacun peut travailler à son rythme


	de façon synchronisée ou pas des autres






Systèmes décentralisés


	Bazaar


	Mercurial


	Git






Avantages ⭐️


	ne pas être dépendant d’une machine


	travailler sans connexion


	participation “progressive” à un projet:


	accès au code


	contribution proposée


	contributeur “actif” si acceptée










Dépôt de référence


	Dépôt contenant les versions livrées d’un projet


	Un dépôt est un emplacement central où sont stockées :


	l’historique des versions des fichiers


	les logs


	les dates, auteurs, tags, etc.










Dépôt 📂

Un dépôt apparaît de l’extérieur comme un système de fichiers composé
de répertoires au sein desquels on peut naviguer, lire et écrire selon
les permissions dont on dispose.


main (ou Trunck en SVN) 🌳


	Version principale


	à partir d’elle, on peut crééer des branches







Branches 🌵


	un développement « secondaire » est mis en route


	nouvelle fonctionnalité


	correction de bugs, etc.





Destin d’une branche


	Une branche peut soit être à nouveau fusionnée dans le « main »


	soit disparaître


	soit donner lieu à un nouveau programme. On parle alors de fork ⑂






Le Checkout


	consiste à récupérer pour la première fois les fichiers déjà existant
au sein d’un projet du dépôt


	Le résultat est une copie de travail


	Sous git cela consiste aussi à choisir sa branche de travail






Ajout

Pour ajouter un fichier spécifique:

git add monfic





Pour ajouter tout le contenu du répertoire courant:

git add .







Commit ⛳️


	Met à jour la copie locale (puis si on veut, le dépôt)


	Une nouvelle révision est alors créée


	il faut que la copie de travail corresponde à la dernière version du
dépôt


	un message est associé au commit


	éventuellement un tag






Message de commit ⛳️

git commit -m "added a wonderful new feature"





ou si on veut ajouter en même temps les modifications portant sur des
fichiers existants :

git commit -am "added a wonderful new feature"







update (pull) 🆕


	L’update synchronise la copie de travail locale avec le dépôt


	en récupérant la dernière version des fichiers du dépôt


	C’est à cette occasion que des conflits de version peuvent apparaître :)






Merge


	Fusion de branches entre elles


	Fusion d’une branche avec le main (main)






Schéma

[image: Commits, branches et merge] git commits et
branches#1



Conflits 🤼‍♂️


	certaines modifications peuvent être contradictoires


	par exemple lorsque deux personnes ont apporté des modifications
différentes à la même partie d’un fichier …


	il faut alors résoudre ce conflit !






Diff


	Permet d’afficher les différence entre deux versions d’un fichier


	kdiff pour linux ou autres






mergetools


	vscode


	atom


	vim


	kdiff3


	opendiff








Footnotes


	#1

	http://git-school.github.io/visualizing-git/







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Git


	Le plus utilisé


	créé par Linus Torvalds pour gérer le noyau de Linux


	centaines de contributeurs





Historique video Linux Kernel contributions




Première révision par Linus T.

[image: git init] premier
commit#1





Git


[image: git xkcd]

git xkcd





commandes de base

alan> git config --global user.name "Alan Turing "
alan> git config --global user.email "alan@univ-orleans.fr"
alan> git config --global core.editor emacs
alan> git config -l





(choisir votre editeur)





git help

Documentation#2

bob> git --help
bob> git help -a
bob> git help init







travailler avec git

git init






	un dossier .git est créé


	Pour voir son contenu :

tree .git











Ajoutons un fichier Readme

git add Readme.md





Readme.md est à présent dans l’ index mais pas encore commité …
AJoutons-le:

git commit -m "ajout Readme.md"







Git dans tous ses états


[image: Etats Git]

Etats Git





un commit


	operation atomique pour le dépôt git


	pas trop gros, pas trop petit


	contribution unique


	ne pas réparer 3 bugs et ajouter 2 nouvelles fonctionnalités dans le
même commit !!






rm


	N’effacez pas un fichier versionné directement


	Faites-le sous le contrôle de git


	Idem pour un renommage

git rm monfichier











Footnotes


	#1

	https://github.com/git/git/commit/e83c5163316f89bfbde7d9ab23ca2e25604af290



	#2

	https://git-scm.com/







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
TDD - méthodes agiles


	Test-Driven Development


	Kent Beck 2003


	premiers concepts d”extreme programming


	méthodes agiles





Agile


	Les méthodes agiles constituent de nouveaux modes d’organisation


	Pas seulement en informatique


	Industrie automobile, logistique, etc.





Méthodes les plus connues


	Pair Programming


	Test Driven Development


	Scrum


	Scrum Master


	Product Owner


	Sprints


	StandUp meetings


	Retrospectives












Standup Meetings

[image: IT daily standup meeting][image: An other standup meeting]



But de ces meetings


	Fournir un feedback (retrospective)


	Organiser les étapes suivantes


	Etre dans une position “active”






Backlogs (Todo lists)


[image: Joli backlog]

Joli backlog





Overloaded backlog


[image: backlog un peu chargé]

backlog un peu chargé





Méthode Scrum


[image: Eléments Scrum]

Eléments Scrum







Scrum


	Pierre angulaire :


	items de Backlog


	Tests


	TDD et versionnage






	Groupes :


	Typiquement 4-5 personnes


	certains projets concernent des centaines de personnes (noyau
linux, OS, etc.)














Avant tout: les Tests


	Différentes sortes de tests


	exemples


	Pourquoi le TDD ?







Différentes sortes de tests

::.. hint:: En informatique, un test est une procédure de vérification partielle d’un système

Il y a une grande diversité de tests, concentrons nous sur les 3 principales catégories


Les 3 principaux types de tests


	tests unitaires : s’appliquent à une méthode ou fonction isolée
du reste du système (d’où le nom d’unitaire)


	tests d’intégration : comme les tests unitaires, mais sans êtres
séparés du reste du système.


	tests fonctionnels : On teste une fonctionnalité complète en
décrivant une sucession d’actions effectuée par un utilisateur de
l’application.






exemples


	Pour tester une fonction, on fournit une liste d’entrées/sorties


	Pour tester une fonctionalité, on peut décrire son comportement
attendu en écrivant une User Story comme: “Alice se rend sur la
page d’accueil du site, voit 2 zones de saisie de nombres qu’elle
complète, puis clique sur le bouton ajouter, et constate avec plaisir
que le résultat de l’addition des 2 nombres s’affiche dans une zone
encadrée de vert au milieu de la page”


	Voir TDD with
Python#1








Test-Driven Development


	si on formalise l’idée de penser d’abord en termes d’exemples
d’entrées/sorties examples avant de coder


	on arrive naturellement au TDD :


	definir les tests


	puis on code









Automatiser les tests

Tous les langages ont leur librairie de tests unitaires


	phpUnit en PHP


	JUnit en Java


	pytest ou unnitest en Python


	GoogleTest ou Boost en C++






Footnotes


	#1

	http://www.obeythetestinggoat.com/book/chapter_02_unittest.html







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Premier travail


	créer un petit projet demo


	y ajouter un Readme.md


	commiter


	changer quelque chose au Readme.md


	utiliser git diff pour afficher les différences


	commiter la nouvelle version


	N’oubliez pas d’utiliser git status, git log, etc.






Configurer un dépôt distant


	Une fois que vous avez un contenu versionné localement


	crééez un dépôt distant, par exemple: https://gitlab.com/bob/demo.git


	pour publier votre travail :




git remote add origin https://gitlab.com/bob/demo.git







publiez votre travail

git push -u origin main





et quand vous aurez du nouveau contenu à mettre à jour :

git push







git status

Pour vérifier :


	Si vous avez du nouveau contenu à commiter


	sur quelle branche vous travaillez


	S’il vous manque du contenu du dépôt distant


	ou l’inverse :
Your branch is ahead of 'origin/main' by 3 commits.






update (pull) 🔄

git pull






	Synchronise le dépôt local avec le distant


	A cette occasion, des conflits peuvent apparaître …






git avec dépôt distant


[image: git distant]

git distant





Où entreposer votre code


[image: Github, Gitlab, etc.]

Github, Gitlab, etc.





Les entrepôts de code connus


	Github permet maintenant des dépôts privés gratuits depuis le rachat
par Microsoft…
Voir#1


	Gitlab et bitbucket le permettaient déjà


	Vous pouvez télécharger et installer votre propre
gitlab#2 ou
Gogs#3






ignorer certains fichiers


	ajouter et commiter un nouveau fichier .gitignore


	contenant une liste de fichiers ou extensions que vous ne voulez pas
versionner. Comme par exemple :




*.o
__pycache__
*.class
*~







Ajouter d’autres remotes

Si vous voulez travailler avec Alice:

git remote add alice https://gitlab.com/alice/monproject.git





lister vos remotes:

git remote -v







Créer et utiliser une branche

git branch db-integration
git checkout db-integration





en une ligne :

git checkout -b db-integration






Footnotes


	#1

	https://github.blog/2019-01-07-new-year-new-github/



	#2

	https://about.gitlab.com/install/



	#3

	https://gogs.io/
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Contribuer à un projet opensource


	Choisir un projet sympa (nodejs, ruby on rails, d3js, etc.) sur
github ou gitlab


	forkez-le sur Github ou Gitlab


	clonez votre fork localement


	choisissez un bug signalé ou une nouvelle fonctionnalité demandée Par
exemple NodeJS Github repo#1






Contribuez


	creez une branche pour développer le code correspondant


	publiez cette branche sur votre dépôt


	Soumettez un Pull Request ou PR (Github) Soumettez un Merge
Request ou MR (Gitlab)


	Attendez le verdict. Si refus, retour à 5 …






motifs de refus 😭


	Merge impossible (rebasage nécessaire …)


	Style non conforme, manque de commentaires


	Manque de tests ou tests qui échouent






integration continue


	certains tests ou programmes peuvent être automatiquement lancés
quand certains fichiers sont mis à jour sur le dépôt


	spécifié dans un fichier .gitlab-ci.yml sur Gitlab


	similaire à un Dockerfile





Footnotes


	#1

	https://github.com/nodejs/node







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Alice commence à travailler avec git sur son dépôt local


Paramétrage et initialisations

On commence par déclarer globalement son identité :

alice> git config --global user.name "Alice Torvalds"
alice> git config --global user.email "alice@kernel.org"





puis par déclarer la branche par défaut à main pour se conformer à la norme Git en vigueur depuis 2020 :

alice> git config --global init.defaultBranch main





et enfin on peut vérifier tous les réglages :

alice> git config -l







Création d’un dossier local versionné

mkdir monprojet
cd monprojet
git init





ou directement :

git init monprojet







Ajout de contenu dans monprojet

echo "# Mon projet" > Readme.md
git add Readme.md







On commite

git commit -m "ajout Readme.md"







On vérifie l’historique

git log





ou

git log --oneline







Ajout d’un nouveau fichier par Alice

echo "# Installation" > install.md





qui crée un nouveau fichier install.md

puis git status, add et commit :

alice> git status
alice> git add install.md
alice> git commit -m "Ajout install.md"







Modification du fichier Readme.md

echo "[Installation](install.md)" >> Readme.md





on peut faire à nouveau un add de Readme.md puis un commit ou plus
simplement :

git commit -am "Modif Readme.md"





qui réalise l’ajout et le commit simultanément.



git status et git show

Si vous voulez savoir où vous en êtes, n’oubliez jamais la commande
magique :

alice> git status





et pour avoir des détails sur la contribution d’un commit, faire un
git show sur son id (sha1, prononcez chaone, les premiers
chiffres suffisent), par exemple :

git show d2ee25







Alice crée un dépot (privé) “monprojet” sur Gitlab



Dépôts Gitlab et alternatives

Les dépôts sur Gitlab peuvent être :


	privés


	publics


	internes à gitlab




On peut aussi en créer sur :

Bitbucket#1

ou

Github#2



Connexion entre le local et le gitlab

alice> git remote add origin https://gitlab.com/alice/monprojet.git







Alice pousse son master sur son remote

alice> git push -u origin master





puis ultérieurement :

alice> git push





alice> git push --follow-tags





pour envoyer aussi les tags concernés dans le push



Autres réglages git


Mémoriser les identifiants


Sous Linux

alice> git config --global credential.helper 'cache --timeout=7200'





mémorise vos identifiants pendant 2h



Sous Windows, gitbash est configuré par défaut avec le manager

alice> git config --global credential.helper manager





le manager gère dans ce cas les identifiants.




Configurer son éditeur favori

alice> git config --global core.editor emacs





ou

alice> git config --global core.editor "code --wait"







Configurer sa stratégie de pull

Vous pouvez voir ce message apparaitre lorsque vous faites un
git pull :

─ git pull
warning: Tirer sans spécifier comment réconcilier les branches divergentes
est découragé. Vous pouvez éliminer ce message en lançant une des
commandes suivantes avant votre prochain tirage :

  git config pull.rebase false  # fusion (stratégie par défaut)
  git config pull.rebase true   # rebasage
  git config pull.ff only       # avance rapide seulement

Vous pouvez remplacer "git config" par "git config --global" pour que
ce soit l\'option par défaut pour tous les dépôts. Vous pouvez aussi
passer --rebase, --no-rebase ou --ff-only sur la ligne de commande pour
remplacer à l\'invocation la valeur par défaut configurée.





Le premier choix sera souvent privilégié, le 2ème uniquement si vous
voulez procéder par rebase, cf ci-dessous et le 3ème va notamment
refuser de merger si le local et le distant on divergé, ce qui peut-être
sécurisant pour un débutant Git, et éviter de faire un commit de merge,
ce qui présentera toutefois une difficulté si vous souhaitez annuler le
merge ultérieurement.

On pourra donc généralement choisir :

git config --global pull.rebase false





ou

git config --global pull.ff only





sauf si on sait ce qu’on fait, quitte à revenir au cas par cas dans
certains projets sur ce réglage.



Fichier .gitconfig

Il se trouve généralement dans le HOME de l’utilisateur, à la racine,
une configuration typique avec vscode :

[user]
    name = Linus Torvalds
    email = linus@git.edu
[diff]
    tool = default-difftool
[difftool "default-difftool"]
    cmd = code --wait --diff $LOCAL $REMOTE
[push]
    default = simple
   followTags = true
[core]
    editor = code --wait
[color]
    ui = auto
[credential]
    helper = cache --timeout=7200
[merge]
    tool = vscode
[mergetool "vscode"]
    cmd = code --wait $MERGED








Corriger des erreurs


Défaire le dernier commit

Plusieurs solutions possibles mais la plus simple est :

git reset HEAD^





seul le commit est enlevé, le code est toujours présent.



Supprimer une révision

git revert 32ee587





supprime la révision indiquée de l’historique tout en créant un nouveau
commit inversant les changements effectués auparavant




Footnotes


	#1

	https://bitbucket.org/



	#2

	https://github.com/







            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Alice et Bob commencent à collaborer avec Git sur un unique dépôt dans une branche unique


paramétrages en vue de collaborer

Le but de Git est de collaborer. Faisons donc travailler ensemble
Alice et Bob (et Gustave si besoin) dans un projet


Dépôt initial et invitations

Alice a créé un dépôt initial sur Gitlab qui s’appelle monprojet. Elle
va inviter Bob sur son projet en tant que developer (droit de lecture
et écriture) ou maintainer (tous les droits).



Bob clone le projet d’Alice

Bob va faire un clone du dépôt d’Alice sur Gitlab, pour obtenir une
copie locale :

git clone https://gitlab.com/alice/monprojet.git







remotes


	Bob possède donc un remote origin correspondant au dépôt de
référence d’Alice.


	Il peut le vérifier avec la commande git remote -v




Bob peut maintenant collaborer avec Alice sur ce dépôt commun.



Réalisation d’une fonctionnalité par Alice


	Alice prend une chose à réaliser (item de backlong) et implémente le
code nécessaire


	Alice fait les tests et vérifie que ça marche


	git commit -am \"Message de commit\"






Alice pousse son main sur son remote

git push -u origin main








Bob collabore avec Alice

Bob fait d’abord comme Alice pour paramétrer son git et son dépôt local.
Bob et Alice vont travailler tout d’abord sur la branche main. Cela
peut sembler plus simple mais en fait on va passer rapidement à un
travail dans des branches spécifiques à chaque tâche et utiliser des
Merge Request (MR ou Pull Requests, PR sur Github) :

Git avec les branches

car c’est plus clair et finalement pas plus compliqué ! mais n’allons
pas trop vite …


Bob met à jour son dépôt local avec la dernière version du projet

git pull







Bob réalise à son tour une fonctionnalité décrite dans un item de backlog

git commit -m "fonctionnalité XXX réalisée"
git push -u origin main





puis informe Alice qu’elle peut récupérer le code correspondant



Alice récupère le travail de Bob

git pull





Ce qui peut-être fait en deux temps également :


	Alice fetche le main de Bob pour se mettre à jour :




git fetch Bob main






	puis fusionne le code concerné (après l’avoir éventuellement
contrôlé)




git merge Bob/main








Footnotes



            

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Alice et Bob commencent à collaborer avec Git chacun sur son dépôt sur une seule branche


paramétrages en vue de collaborer

Le but de Git est de collaborer. Faisons donc travailler ensemble
Alice et Bob (et Gustave si besoin) dans un projet


Dépôt initial et invitations

Alice a créé un dépôt initial sur Gitlab qui s’appelle monprojet. Elle
va inviter Bob sur son projet en tant que reporter (droit de lecture).



Bob fork le projet d’Alice

Bob va faire un fork du dépôt d’Alice sur Gitlab, puis cloner son
propre fork pour obtenir une copie locale :

git clone https://gitlab.com/bob/monprojet.git







remotes


	Bob possède déjà un remote : Le sien, origin. Il peut le vérifier
avec la commande git remote -v


	il ajoute celui d’Alice :




bob> git remote add alice https://gitlab.com/alice/monprojet.git






	puis vérifie ses 2 remotes en tapant git remote -v




Bob peut maintenant collaborer avec Alice.



Réalisation d’une fonctionnalité par Alice


	Alice prend une chose à réaliser (item de backlong) et implémente le
code nécessaire


	Alice fait les tests et vérifie que ça marche


	git commit -am \"Message de commit\"






Alice pousse son main sur son remote

git push -u origin main








Bob collabore avec Alice

Bob fait d’abord comme Alice pour paramétrer son git et son dépôt local.
Bob et Alice vont travailler tout d’abord sur leur branche main. Cela
peut sembler plus simple mais en fait on va passer rapidement à un
travail dans des branches spécifiques à chaque tâche et utiliser des
Merge Request (MR ou Pull Requests, PR sur Github) :

Git avec les branches

car c’est plus clair et finalement pas plus compliqué ! mais n’allons
pas trop vite …


Bob configure ses remotes

Bob doit avoir 2 remotes :


	Le sien, origin qu’il crée au besoin en faisant:

git remote add origin https://gitlab.com/bob/monprojet.git







	celui d’Alice qu’il ajoute :

git remote add alice https://gitlab.com/alice/monprojet.git







	Bob tape git remote -v pour vérifier ses remotes


	Si il se trompe:

git remote remove alice











Bob récupère le main d’Alice

git fetch Alice main







Bob consulte la branche locale correspondant au main d’Alice

git branch -av
git checkout Alice/main





puis vérifie que le code d’Alice est correct



Bob revient dans son main

git checkout main







Bob merge le travail d’Alice et pousse les modifs dans son dépôt distant

git merge Alice/main
git push





Puis detruit si besoin la branche locale d’Alice :

git branch -d Alice/main







Bob invite Alice

Bob invite à son tour Alice sur son dépôt Gitlab en tant que reporter



Alice se met à jour


	Alice ajoute le remote de Bob :




git remote add bob https://gitlab.com/bob/monprojet.git






	Alice fetche le main de Bob pour se mettre à jour :




git fetch Bob main






	puis fusionne le code concerné (après l’avoir éventuellement
contrôlé)




git merge Bob/main
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Alice et Bob collaborent à l’aide de branches sur un dépôt unique


le problème

Supposons qu’Alice et Bob veulent collaborer sur le projet super-proj
- Alice possède le code initial qu’elle publie sur son dépôt gitlab :
https://gitlab.com/alice/super-proj.git


Dépôt initial et invitations

Alice invite Bob sur son projet en tant que developer (droit de
lecture et écriture) ou maintainer (tous les droits).



Bob clone le projet d’Alice

Bob va faire un clone du dépôt d’Alice sur Gitlab, pour obtenir une
copie locale :

git clone https://gitlab.com/alice/super-proj.git





- chacun vérifie qu'il a un remote : origin en tapant :
```bash
git remote -v





(qui doit afficher 2 lignes)



Le travail collaboratif


Bob crée une branche et l’utilise

git branch bd
git checkout bd





ou en une seule ligne :

git checkout -b bd







Bob fait le travail/Teste puis commite

git commit -am "Intégration BD"







Bob pousse sa branche sur son remote origin

git push origin bd







Bob fait un merge request

Bob se rend sur le dépôt d’Alice et y fait un Merge Request (Gitlab)
ou Pull Request (sur Github ou Bitbucket)



Alice Accepte directement le Merge Request

Alice peut accepter automatiquement le Merge Request de Bob si celui-ci
est très simple, directement sur le Gitlab. Dans ce cas elle fait un
simple pull (git pull) de son main pour que sa copie locale soit à
jour aussi.



Alice teste le code de Bob


Alice récupère la branche de Bob

git fetch bob bd





ou

git fetch bob bd --tags





pour aussi récupérer des tags éventuels.

(ou télécharge directement la branche concernée depuis Gitlab)



Alice consulte la branche de Bob

git checkout Bob/bd





(pour lister toutes les branches : git branch -av)



Alice revient dans son main

git checkout main







Alice accepte le Merge Request

Alice se rend sur son dépôt Gitlab, puis accepte le Merge Request et met
à jour sa copie locale :

git pull









Bob se met à jour

Il reste à Bob à récupérer le main mis à jourpar Alice pour se mettre à jour


Bob se met à jour avec un fetch et un merge

git fetch origin main
git merge origin/main







Bob se met à jour directement avec un pull

git pull origin main









Commandes utiles sur les branches


Renommage de branche

git branch -m <oldname> <newname>







Modification d’une branche distante

Si vous voulez mettre à jour une branche distante mabranche :

git push origin mabranche --force





A utiliser si d’autres n’ont pas déjà intégré votre branche par exemple
…



Suppression d’une branche distante

git push origin --delete mabranche
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Alice et Bob collaborent à l’aide de branches sur des dépôts séparés


le problème

A présent Alice et Bob vont collaborer en ayant chacun son dépôt séparé.

Supposons qu’Alice et Bob veulent collaborer sur le projet super-proj
- Alice possède le code initial qu’elle publie sur son dépôt gitlab :
https://gitlab.com/alice/super-proj.git - Bob fait un fork du projet
d’Alice sur Gitlab - il obtient ainsi sa propre copie de super-proj à
l’URL : https://gitlab.com/bob/super-proj.git, qu’il peut cloner pour en
obtenir une copie locale :

git clone https://gitlab.com/bob/super-proj.git






	Alice invite Bob sur son projet en tant que Reporter


	Bob invite Alice sur son projet en tant que Reporter


	Alice ajoute le remote de Bob :




git remote add bob https://gitlab.com/bob/super-proj.git






	Bob ajoute le remote d’Alice :




git remote add alice https://gitlab.com/alice/super-proj.git






	chacun vérifie qu’il a 2 remotes : origin et celui de son collaborateur en tapant :




git remote -v





(qui doit afficher 4 lignes)


Le travail collaboratif


Bob crée une branche et l’utilise

git branch bd
git checkout bd





ou en une seule ligne :

git checkout -b bd







Bob fait le travail/Teste puis commite

git commit -am "Intégration BD"







Bob pousse sa branche sur son remote

git push origin bd







Bob fait un merge request

Bob se rend sur le dépôt d’Alice et y fait un Merge Request (Gitlab)
ou Pull Request (sur Github ou Bitbucket)



Alice Accepte directement le Merge Request

Alice peut accepter automatiquement le Merge Request de Bob si celui-ci
est très simple, directement sur le Gitlab. Dans ce cas elle fait un
simple pull (git pull) de son main pour que sa copie locale soit à jour aussi.



Alice teste le code de Bob


Alice récupère la branche de Bob

git fetch bob bd





ou

git fetch bob bd --tags





pour aussi récupérer des tags éventuels.



Alice consulte la branche de Bob

git checkout Bob/bd





(pour lister toutes les branches : git branch -av)



Alice revient dans son main

git checkout main







Alice accepte le Merge Request

Alice se rend sur son dépôt Gitlab, puis accepte le Merge Request et met
à jour sa copie locale :

git pull









Bob se met à jour

Il reste à Bob à récupérer le main d’Alice pour se mettre à jour


Bob se met à jour avec un fetch et un merge

git fetch alice main
git merge alice/main







Bob se met à jour directement avec un pull

git pull alice main









Commandes utiles sur les branches


Renommage de branche

git branch -m <oldname> <newname>







Modification d’une branche distante

Si vous voulez mettre à jour une branche distante mabranche :

git push origin mabranche --force





A utiliser si d’autres n’ont pas déjà intégré votre branche …



Suppression d’une branche distante

git push origin --delete mabranche
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Merge vs Rebase

Pour aller plus loin dans la compréhension de Git, il faut examiner de façon plus approfondie
le mécanisme de merge et de rebase.


Scénario Merge et Rebase

Voyons un petit scénario avec 5 commits pour observer concrètement la
différence entre Merge et Rebase


Merge

On crée quelques commits, puis une branche avec un commit, tandis que le
main reçoit un commit supplémentaire, puis fusion de la branche et
ajout d’un commit supplémentaire.

echo 1 > Readme.md
git add Readme.md
git commit -m "un"
echo 2 > Readme.md
git commit -am "deux"

git checkout -b feature
echo 3 > feature.md
git add feature.md
git commit -m "trois"

git checkout main
echo 4 > Readme.md
git commit -am "quatre"

git merge feature --no-edit

echo 5 > Readme.md
git commit -am "cinq"

git log --graph --pretty='format:%h %an (%ar) %s' --abbrev-commit





On garde la trace de la branche dans l’historique :

* 8161013 Gerard (il y a 2 jours) cinq
*   a6deee3 Gerard (il y a 2 jours) Merge branch 'feature'
|\
| * 6c0bcf0 Gerard (il y a 2 jours) trois
* | 881c431 Gerard (il y a 2 jours) quatre
|/
* 88d5081 Gerard (il y a 2 jours) deux
* d761e62 Gerard (il y a 2 jours) un







Rebase

On crée quelques commits, puis une branche avec un commit, tandis que le
main reçoit un commit supplémentaire, puis rebase de la branche à
partir du main et ajout d’un commit supplémentaire. Le scénario est le
suivant :

echo 1 > Readme.md
git add Readme.md
git commit -m "un"
echo 2 > Readme.md
git commit -am "deux"

git checkout -b feature
echo 3 > feature.md
git add feature.md
git commit -m "trois"

git checkout main
echo 4 > Readme.md
git commit -am "quatre"

git rebase feature
git log --graph --pretty=oneline --abbrev-commit

echo 5 > Readme.md
git commit -am "cinq"

git log --graph --pretty='format:%h %an (%ar) %s' --abbrev-commit





On obtient cette fois un historique linéaire :

* 824e964 cinq
* 5164ca2 quatre
* 4905a5f trois
* f0b3d04 deux
* 2d84cee un





merge vs
rebase#1
en
français#2




Utilisation de Merge


utilisation standard

L’utilisation la plus courante est :

git checkout main
git merge feature





Si tout se passe sans encombre, parfait ! Sinon on est dans les ennuis :

Auto-merging Document
CONFLICT (content): Merge conflict in mon-prog.py
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.







régler un conflit de fusion

On peut alors editer le fichier et régler le conflit à la main ou avec
un outil comme kdiff3 ou vscode.

Sinon, si on sait que la version correcte est dans main :

git checkout --ours mon-prog.py





Si au contraire, on veut garder la version de la branche feature :

git checkout --theirs mon-prog.py





puis dans tous les cas :

git add mon-prog.py
git merge --continue





Le conflit est résolu !




Utilisation de Rebase

Le merge est souvent le plus utilisé (Merge request, etc.) mais il y a
quelques utilisations importantes du rebase dont les 2 suivantes :


se mettre à jour sur un projet sur lequel on collabore

Si Bob a réalisé une feature dans une branche new_feature dans un
projet auquel il collabore et que le projet évolue sensiblement pendant
la réalisation de cette feature, Bob va devoir se remettre à jour des
dernières évolutions du projet.Pour cela il fera usage du rebase comme
ceci par exemple :

git checkout main
git pull depot-reference main
git checkout new_feature
git rebase main







revisiter un historique défaillant : rebase interactif

Les historiques Git sont rarement parfaits du premier coup ! Alors il y
a parfois nécessité de revisiter le passé et de faire un nettoyage. La
machine à remonter le temps en Git s’appelle le rebase interactif On
choisit le commit à partir duquel on veut opérer des changements. On
note l’id du commit précédent celui qu’on souhaite modifier et on
demande à notre machine à remonter le temps de nous conduire à ce commit
:

git rebase -i d5ea32





Un écran s’ouvre alors vous permettant d’éditer, supprimer, déplacer ou
rejouer tel quel un commit. Si on demande à éditer le commit, il faudra
généralement le défaire avec un git reset HEAD^, procéder aux
modifications puis relancer le processus avec un
git rebase --continue



détail d’un rebasage interactif

git rebase -i COMMIT





vous permet de rejouer (en les modifiants) tous les commits plus récents
que COMMIT. Git vous présente alors un petit menu vous permettant
d’éditer, pour chaque commit, l’action à lui appliquer :


	pick : pour le rejouer tel quel.


	squash : pour le rejouer tel quel ET le fusionner avec le commit
précédent.


	reword : pour le rejouer tel quel MAIS avoir la possibilité de
modifier le message de log.


	edit : pour le rejouer tel quel ET temporairement s’arrêter pour
permettre à l’utilisateur d’effectuer des modifications (voir Editer
un commit ci-dessous). Une fois effectuées et commitées les
modifications, le rebase interrompu peut se poursuivre en faisant
git rebase --continue.


	On peut déplacer la position d’un commit dans le menu (mais il se
peut que cela cause un conflit, lorsque les commits interviennent sur
les mêmes fichiers, qu’il faudra alors gérer manuellement).


	On peut supprimer une ligne du menu pour se débarasser du commit
correspondant.




git rebase --continue permet de poursuivre un rebase temporairement
interrompu pour permettre à l’utilisateur d’éditer un commit.

Pour nettoyer un historique il faut typiquement procéder à plusieurs
petits rebases successifs, chacun ne faisant qu’un petit morceau de
nettoyage.


Editer un commit

Lorsqu’on choisit l’action edit pour un commit d’un rebase, le rebase
va s’interrompre après avoir rejoué ce commit pour permettre à
l’utilisateur de faire des modifications. Il faut alors défaire le
commit tout en préservant ses contributions au répertoire de travail :

$ git reset HEAD^





On peut alors lister les contributions à retravailler :

$ git status








fin du rebasage

La technique est alors de réaliser un ou plusieurs commits jusqu’à ce
que le status soit clean. On peut alors invoquer :

$ git rebase -- continue





pour continuer le rebase en cours, ou bien :

$ git rebase -- abort





pour annuler le rebase en cours.


ajout de modifications partielles dans un commit

Pour réaliser un ou plusieurs commits, il faut pour chacun d’entre eux
faire les git add que l’on désire. Si on ne veut pas commiter toutes
les modifications faites à un fichier, mais seulement certaines d’entre
elles, on peut utiliser :

$ git add -e FICHIER





qui nous donne la possibilité d’éditer un diff des modifs du fichier :
on peut alors enlever certaines lignes ou les modifier. Dans le cas où
le fichier n’a pas déjà été ajouté au projet, il faut d’abord ajouter
une version vide du fichier avec git add -N puis faire le
git add -e :

$ git add -N FICHIER
$ git add -e FICHIER





Voir la
doc#3
pour plus de détails sur rebase.





Attention : Choix de la stratégie de pull

Si vous voyez ce message apparaitre lorsque vous faites un git pull
:

─ git pull
warning: Tirer sans spécifier comment réconcilier les branches divergentes
est découragé. Vous pouvez éliminer ce message en lançant une des
commandes suivantes avant votre prochain tirage :

  git config pull.rebase false  # fusion (stratégie par défaut)
  git config pull.rebase true   # rebasage
  git config pull.ff only       # avance rapide seulement

Vous pouvez remplacer "git config" par "git config --global" pour que
ce soit l\'option par défaut pour tous les dépôts. Vous pouvez aussi
passer --rebase, --no-rebase ou --ff-only sur la ligne de commande pour
remplacer à l\'invocation la valeur par défaut configurée.





Le premier choix sera souvent privilégié, le second uniquement si vous
voulez procéder par rebase, cf ci-dessous, et le troisième va notamment
refuser de merger si le local et le distant ont divergé, ce qui
peut-être sécurisant pour un débutant Git, et éviter de faire un commit
de merge. Ceci présentera toutefois une difficulté si vous souhaitez
annuler le merge ultérieurement.

On pourra donc généralement choisir :

git config --global pull.rebase false





ou

git config --global pull.ff only





sauf si on sait ce qu’on fait !



Footnotes
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