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1 Introduction, Mod ele Relationnel, Moctle E/R

Question 1: Soit la base de does relationnelle ci-dessous concernant une bangédaaime.
ACCOUNTS | AccNo | Type | Balance | CUSTOMERS| FirstName | LastName | I[dNo | Account

12345 | savings | 12000 Robbie Banks 901-222| 12345
23456 | checking| 1000 Lena Hand 805-333| 12345
34567 | savings | 25 Lena Hand 805-333| 23456

Quels sont les attributs de la base?

Quels sont les noms de relations?

Quel est lgsort(ACCOUNTS)? etlesort(CUSTOM ERS)?
Quel est le s@ma de la base de domes?

Proposer un domaine pour chaque attribut.

Expliquez ce que ¢’ est I'instance de la relation CUSTOMERS.

Soit I'instancel (ACCOUNTS) = {t1,t2,¢3}. Explicitert1, ¢2,¢3.
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Le tuple(AccNo = 12345, Type = savings, Balance = 12000) est il identiquea (Balance =
12000, AceNo = 12345, T'ype = savings)? Justifier.

9. Le tuple(12345, savings, 12000) est il identiquea (12000, 12345, savings)?

10. Utiliser I'approche noktique€ pour @finir cette base. Pouvons nous changer I'ordre des attributs
sans prol@me dans ce cas?

11. Expliquer de magre globale lestapes &cessaires un algorithme capable dépondrea la
reqLéte suivante: donnez le solde de tous les comptes de Lena Hand.

Question 2: La base de dorées ci-dessous est construite dans le but de stocker les informations con
cernant les produits, les achats et les clients d'un commercant. RemgrakrixProduit est le prix
unitaire actuel du produit alors qiReixUnit est le prix unitaire de vente du produit.

FACTURE [NumAchat, Date, CodeProduit, NomProduit, PrixUnit, PrixProduit, QuantitenGlient ,
NomClient, Adresse

e Donnez des exemples de chaque type (insertion, suppression et nidifid@anomalie que nous
pouvons avoir dans ce sama.

e Imaginons maintenant que en plus dué&uia ci-dessous, nous avons aussi les informations suiv-
antes:

— Le nun&ro du client ser& identifier de mamire unigue un client.
— Un client peut faire plusieurs achats.



— Un achat est ident#i par son nui@ro. Nous savons alors le code du client qui a fait cet achat
et la date.

— Avec le nungro de I'achat et le code du produit adhehous pouvons savoir aussi son prix
unitaire de vente et le quargéiachete.

— Chaque produit est iden#@fide marére unique par un code.

A partir de cette situation, proposer un autreé&ol relationnel pour notre base de dees Jus-
tifiez les avantages de votre gcha et faire un diagramme E/R correspondant a cersah

Le mockle entie-association (E/R) est&s utilie pour moéliser les bases de doees relation-
nelles. Il doitétre emplog en prenant en compte toutes les contraintes de I'application que nousvoulo
mockliser. Voici un exemple qui sed introduit la notion déntite faible Une entié faible repésente
des objets qui ne peuvent paise identifes de facon unique sans qu’on sache le nom (ou identifiant) de
I'entité “forte” a laquelle elle estée.

Exemple: Un chien (enitfaible) est assogivia I' association PROPEITAIRE & I'entitt PERSONNE
(entité forte par rappora CHIEN) pour indiquer son ni@e. Un chien est donc idenéfipar son nom et
par I'identifiant de son propgtaire. Dans la base de da@wms, le chien sera idenéfpar son nom, le nom
et le(s) penom(s) de la personne progiaire (CHIEN[NomChien, Nom, Prenom, Race]). Remarquer
qu’un chien a un et un seul proptaire. En effet la cardinaéitmaximale d’une enétfaible par rapport

a I'entité forte asso@e est toujours 1.

T

PERSONNE CHIEN

Nol NomChien

— (O.N) (1,1)
Prenom PROPIETAIRE
adresse Race

Pour la question ci-dessous, faire uné&cta entig-association (E/R) c@nent avec les contraintes
imposes par les applications (par le texte). Ensuite discuter comment @mactelationnel serait
obtenua partir du diagramme E/R.&ifier si le scma ainsi obtenu a des anomalies.

Question 3: Nous consiérons la gestion d’'une bibliodgue universitaire contenant les informations
ci-dessous:

e Livres: Chaque livre (ouvrage) paste un code d'identification (unique), un titre et la date de
parution.

e Exemplaires: Un livre peut avoir un ou plusieurs exemplaires. Un exerapairidenti® par
le code du livre et le nuéro de I'exemplaire (exemple: exemplai@set 02 du livre AB001;
exemplaire$)1 et02 du livre H M 06). Pour chaque exemplaire nous stockons ausséddaur et
'année deédition.

e Auteurs: Chaque auteur est reconnu par sonérond’identification (unique), son nom et son
prénom. Un ouvrage a un ou plusieurs auteurs.

e Lesétudiants empruntant des (exemplaires de) lierds bibliotheque: pour chaquetudiant, la
bibliotheque posde les renseignements suivants: le awond’identification de I'etudiant, son
nom, peénom, adresse, formation suivie. Btudiant peut avoir empruaplusieurs exemplaires
de la bibliotreque.

e Les pets consentis augtudiants sont&finis par la date d’emprunt, la date de retour, Buonde
I' étudiant emprunteur et le n@ro de I'exemplaire empruat Seulement les pts actuels sont
stoclkés. La base ne garde pas un historique des exemplairés pret



2 Reguetes simples, algbre relationnelle

Question 1 Soit le sclema de base de doaas suivant:

CLIENT [ IdCli, NomCli, PrenomCli, Adressg
PRODUIT [ Ref , NomProd, Prix
COMMANDE | NumCom, DateCom, IdCli
DETAILCOMMAND [ NumCom, Ref, Quantite

Ecrire les reqétes suivantes en alre relationnellétiqueée

=

. Donner la liste des produits valant plus de 2 Euros.

2. Donner pour chaque commande les informations concernant le client.

w

Donner le étail (NumCom, Ref, NomProd, Quantite, Prix ) des commandespade 10 ait
2008.

Donner les noms de clients ayant aéhd savon.
Donner la liste des produits acbstpar Paul (toutes commandes confondues).
Quels sont les clients ayant une commande registrant I'achat de fusrdsses dents.

Donner les couples de clients habitants dansdemville.
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Donner le nuraro des commandes ayant au moins trois produitérdiffts achéss.
Question 2: Nous consiérons les langages de réges suivantes:

1. L'algebre SPJRontenant les ggrateurs de&ection, projection, jointure et renommage. La con-
dition de £lection ne contient pas dégation ni de disjonction.

De plus nous avons la possibdit’avoir unerequéte constanteUne reqiéte constante eséfinie
comme ayant un seul tuple et une seule colonne. Par exeipigwe : toto) est une regéte
constante, indpendamment des relations dans la base.

2. L'algebre S-PJR l'algebre SPJRetendue de facoa permettre des @pateurs de&ection con-
tenant une expressionida disjonction peugtre utilie (par exemple 4—r v B—1p).

3. L'algebre SPJR*: algebre compase de I'algtbre SPJR plus le fait qu'il est possible d’utiliser des
relations constantes d’ail non éduitesa un singleton comme regtes de base (ex{Name :
john), (Name : mary)} ).

4. L'algebre SPJR*: algebre compose de I'algbre SPJR plus le fait qu'il est possible d’utiliser des
relations constantes d’agitjuelconque et noduitesa un singleton comme regtes de base (ex,
{(Name : john, Dep : informatique), (Name : mary, Dep : finances)} ).

Nous consiérons le scema de base de dogesR suivant:

MOV IES|Title, Director, Actor|
PARISCOPE|Theater, Title, Time]
LOCATIONI|Theater, Address, Phone]

Parmi les req@étes suivantes,aerminer quelles sont celles qui peuvétre expringes en utilisant
les algebres spcifiees ci-dessusEcrire la reqéte quand cela est possible et discuter sur le pouvoir
d’expression des addpres en question.

1. QU puis-je voirAnnie Hallou Manhattar?



2. Quels sont les films ayaMfoody Allercomme metteur me ou comme acteur?

3. Donner la relation binaire qui comprend tous les n-upletsexcellent”) dans lesquels est un
film mis en séne paWoody Alleret tous les n-upleté&:, “superbe”) dans lesquels est un film
mis en séne pariAlfred Hitchcock

Question 3: Nous consiérons les sddmas de relatio®[ABC| et S[BC D] et les instances ci-dessous.

R A B C S B C D
a b ¢ b ¢ d
a b ¢ v ¢ d
a b ¢ voJd d
a bV ¢

1. Indiquer si les oprations suivantes sont correctes pour |’ 8fRjueé et, si oui, donner le€sultats
de leurévaluation sur les instances d@as.
(@ RUS
(b) mpc(R) Umpc(S)
(©) mc(R) \ mc(S)
(d) ma(mac(R))
(€) mc(R) N7pc(S)
) ma(R)
(@) map(R) X mpc(S)
(h) e () \ [7Bc(5) \ mBC(R)]
() R+ (mc(R))
() R\S
(k) malop=p(R) U op—p(R)]
2. Pour les expressionsgiedentes, &rifier s'il existe des expressions qui s@guivalentes (par
exemple, est-ce que I'expressibfu) estéquivalente I'expression (b)?).

Question 4: Soit le scltma de base de doaes suivant concernant des marins et les bateaux qu'ils
peuvent eserverEcrire les reqates suivantes dans I'agre relationnell&tiqueée.

Sailors[sid, sname, rating, age Boats| bid, bname, colof Reservation sid, bid, day]
Lister le nom et I'age de tous les marins.

Lister les marins qui ont plus de 18 ans.

Lister le nom et I' age des marins qui ont plus de 18 ans.

Lister les noms de marins ayagsere le bateau nuaro 103.

Lister les noms de marins aya@sene un bateau rouge.

Lister les noms de marins ayaBseng un bateau mais pas un bateau rouge.

Trouver les couleurs des bateaésenes par le maridean

Trouver les noms de marins ayaésene un bateau rouge ou un bateau vert.
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Trouver les marins ayarésene un bateau rouge et un bateau vert.

[N
o

. Trouver les marins ayaréisene un bateau rouge mais n’ayant pasané un bateau vert.
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11. Trouver les marins dont fating est sug@rieura celui deJean
12. Trouver les marinss{d) ayant Esene au moins deux bateaux difents (diferentsbid).

Question 5: Ecrire les reqétes? et 12 de la question @edente dans I'akgpre norétiqueée.

Question 6: Soient les schmasR|3] et S[3]. Est-il possible d’exprimer I'ogration d’intersectiok N S
dans l'algebre SPC (@lection, projection et produit cégien)?

3 Reqletes et proprietés de l'alggbre

Question 1: Soientr ets deux instances de relationsfthies sur un @me scemakR. SoitX C sort(R).
Démontrer ou infirmer par un contre-exempleégglies suivantes.

1 wx(rns)=mnx(r
2. mx(rUs) =nx(r

D

3

>
B0

Question 2: Soientr et s deux instances de relationgfihies sur les s@masR et S respectivement.
Démontrer querg(r X s) C r et montrer un exemple deggalie.

Question 3: Soit le sclema de base de doaes suivant concernant des marins et les bateaux qu'ils
peuvent éserverEcrire les reqates suivantes dans I'algre relationnell&tiqueée.

Sailors[sid, sname, rating, age
Boats[ bid, bname, colof
Reservation sid, bid, day]

. Quels sont les marins qui n’ont jamaésene un bateau?

. Quels sont les marins qui orétsere tous les bateaux?

1

2

3. Quels sont les marins qui oriisene un seul bateau?

4. Quels sont les bateaux qui @ resenes par tous les marins?
5

. Quels sont les bateaux qui n’ont jamais resenes?

Dans les deux questions suivantes, comsdle scéma relationnel ci-dessous.

Bieres  [nom, producteur
Bars [nom adr, licensg
Buveurs [nom, adr, phong
Aime [buveur biérg
Vend [bar, biere prix]
Habitté  [buveur bai

Question 4: Exprimer les regétes ci-dessous en AR et en SQL:
1. Trouver les buveurs qui aiment toutes leres.
2. Trouver les buveurs qui aiment seulement ErdiAntartica’.
3. Trouver les buveurs qui sont hatétude tous les bars.

Question 5: Exprimer les regétes ci-dessous en SQL

5



. Donner le nom et I'adresse de tous les buveurs qui sont des &mMitu
Bar-lup! et qui aiment une Bre vendue dans ce bar. l&ponse ne doit pas contenir dgétitions.

. Pour chaque prix qui apparaans la relation/end trouver le nombre de bars vendant au moins
une berea ce prix.

. Lister le prix moyen de chaquedre.
. Pour chaque bar ayant moins de 10 hasifuliminuer les prix de sesdves de&%.
. Trouver tous les bars qui vendesg¢ulemenles beres que le buveulean Bourreraime.

. Supprimer de la relatioHabitué les n-uplets @ le buveur et le bar ont la@me adresse (c’'est
dire, les habités qui habitent dans le bar).



