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Presentation génerale de Enterprise Miner

Enterprise

!'ﬂme

Enterprise Miner™ est une solution logicielle intégrée de
SAS pour le Data Mining, qui, au travers d'une interface
totalement graphique, donne a l'utilisateur l'acces a de
nombreux outils analytiques.

The Power to Know.
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" Présentation générale de Enterprise Miner

- Méthodologie Semma -

Decomposition de I’activité en Cing €tapes :

Sample
Explore
Modify
Model
Assess

The Power to Know.
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Presentation generale de Enterprise Miner

- Le groupe Sampling -

Input Data Sampl ing
Source

Data
Partition

Cette ¢tape permet de :

= ]’identification des données (donnees initiales)

= [’¢chantillonnage (ou un sur-échantillonnage) des donnees initiales
= ]a définition de jeux de données d'apprentissage, de validation et de test

en prevision de I’évaluation de la qualité¢ de modeles de prédiction

The Power to Know.
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"~ Presentation genérale de Enterprise Miner
- Le groupe Explore -

s 1’3

Distribution Wariable Azsociation
Explorer Selection [Context]

Insight Link
finalwv=sis
(Exp.)

Proposition d’outils d’exploration graphique, le calcul de statistiques
descriptives, la mesure d’associations ou de liens entre items.

The Power to Know.
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Presentation generale de Enterprise Miner

- Le groupe Modify -
Transform Filter Replacement
Variables Outliers

P G
Fa e [-1-]
g g

Cluster ing S0OM/Kohonen

A2)

Time Series
(Exp.)

Cette ¢tape permet de :

= modifier les données : ¢limination des données aberrantes ou atypiques, t
transformation des variables, remplacement automatique des données

manquantes

= classifier les données : classification mixte, réseaux de Kohonen.

The Power to Know.
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" Presentation genérale de Enterprise Miner
- Le groupe Model -

AR B = R

Regression Tree Meural Pr incomp/
Metwork Dmneural

% ¥ O

User Defined Two Stage Memory-Based
Mode1 Mode1 Reazoning
(Exp.)

The Power to Know.
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Presentation generale de Enterprise Miner
- Le groupe Model -

C'est la phase préedictive ou différents modeles peuvent €tre mis en compétition.
Les modeles suivants sont proposes :

« Neural Networks »

« Decision Trees »

« Regression Analysis » : régression lincaire, régression logistique

« Memory Based Reasoning » : algorithme des k-voisins les plus proches
Combinaison de modeles

« Two-stage models » : combinaison d’une cible discrete et d’une cible continue

Tout modéle disponible dans le systéme SAS (nceud « User Defined Model »)

The Power to Know.
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Presentation génerale de Enterprise Miner
- Le groupe Model —

- Architectures de réseaux de neurones disponibles avec Enterprise Miner™

= Modeéles lia aires généralisés (GLIM)

= Perceptron multicouche (MLP)

= Fonction a base radiale ordinaire (ORBF)
(possibilite de fixer la hauteur ou la largeur)

= Fonction a base radiale normalisée (NRBF)

(possibilité de fixer la hauteur, la « largeur » ou le volume)

En plus de ces architectures proposées, I’utilisateur dispose d’une interface graphique

lui permettant la construction manuelle du réseau. ;
P The Power to Know.
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Presentation génerale de Enterprise Miner
- Le groupe Model —

- Particularites du nceud Tree -

crié res de division :
o Variable cible discrete : Chi2 de Pearson, indice d’Entropie, indice de Gini

o Variable cible continue : Test de Fisher, réduction de la variance

possibilité d’implémenter les méthodes CHAID, CART, C4.5

possibilite de définir des variables supplé€antes

¢lagage automatique et sélection du sous-arbre optimal

calcul de la statistique d’importance pour chaque variable explicative

Le nceud Tree propose €galement une interface permettant la construction manuelle du

modele. The Power to Know.
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Presentation generale de Enterprise Miner

- Le groupe Assess —

g $ |2

Azsessment Score C*Score

Phase de comparaison des resultats produits par les différentes méethodes a
l'aide d'interfaces graphiques.

La comparaison peut se faire sur des criteres statistiques, mais ¢€galement
financiers.

Enterprise Miner™ permet ¢galement d'exporter les regles de « Scoring » dans
un format « simple » afin de permettre 1'application des regles dans toutes les
bases de données (récuperation du code de « Scoring » en langage SAS ou en
langage C)

The Power to Know.
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Demonstration

- Le conteste -

Les données proviennent d’une sociéte nucleaire fictive qui
fabrique des pastilles de Plutonium.

Ces pastilles en fin de processus sont empilées dans des tubes
(les tubes sont ensuite places dans les réacteurs).

Les tubes subissent un contrdle final ; on analyse les pastilles
une a une. Si une pastille a une concentration en Plutonium
trop importante (par exemple), le tube complet est rejeté (ce
qui engendre beaucoup de perte).

The Power to Know.
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Demonstration

- Le conteste -

Objectif : cibler les pastilles de mauvaise qualité en insistant sur :

= [’1dentification des parametres de production produisant des
pastilles de mauvaises qualités.

—> Analyse du systéme de production

* [’1dentification des pastilles de mauvaise qualite avant le
passage dans les tubes

- Amélioration du rendement

The Power to Know.
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Demonstration

- Description du processus -

En début de processus, les maticres premieres se trouvent sous
forme de poudre (poudre d’Uranium, Plutonium, d’UO2...).

Cette poudre est broyée, meélangee puis compressee.

Apres la compression, la poudre est transformée en plusieurs
pastilles. Ces pastilles sont ensuite chauffées puis ¢ventuellement
rectifiées (ajustement du diametre par exemple).

The Power to Know.
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Demonstration

- Description des parametres -

Au cours du processus, un certain nombres de parametres
sont mesurés. Les parametres inclus dans le fichier de
données correspondent aux phases suivantes :

Poudre -> broyage -> compresse -> chauffage.

The Power to Know.
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Demonstration

- Description des parametres -

Poids des lots

Coulabilité

Qualité Matiere premiere
Pourcentage d’AZB (matiére additive)
Teneur en Pu

% de matiére recyclée

Matiéres premiéres :

Broyage : Ouverture des clapets
Vitesse
Mélange : Grains de Pu

Nature du tamisage
Taille des tamis

Pressage : Cadence de compression
Numéro des presses
Hauteur de remplissage

Frittage : Numéro des fours
Température
Diameétre

Densité The Power to Know.
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- Description des parametres -

Zolumn Mame | Tvwpe | Length | Format | Informat | Label

AaCLAPETS Text 12 OUYERTURE DES CLAPETS DU BROYEUR
AaGRAIN Text 10 PRESEMNCE OU MOMN DE GRAINS DE Pu
W poIDS Number 8 4 POIDS DES LOTS

W COULAE Mumber 8 4.2 COULABILITE DE LA POLUDRE

e MP Number g QUALITE CE LA MATIERE PREMIERE
' CADEMCE Number 8 CADEMCE DE COMPRESSION

B TAMISAGE Text 8 MATURE DU TAMISAGE

AaPRESSE Text 3 MUMER.C DE L& PRESSE

AaBROYEUR Text 3 MUMER.C DU BROYEUR

AaFOUR Text 3 MUMER.C DI FOLR

Ha TAMIS Text 4 TAILLE D) TAMIS

AapZE Text 4 POURCEMTAGE O"AZE

Aa TEMELR Text 8 TEMEUR. EN Pu DES PASTILLES
AaRECYCL Text 4 POURCENTAGE DE MATIERE RECYCLEE
HAa TEMP Text 4 TEMPERATURE DU FOUR

AaREMPLI Text 4 HAUTELR DE REMPLISS&GE DES PRESSES
AaQUALITE Text 8 QUALITE DES PASTILLES

7 DEMSITE Number 8 DEMSITE DES PASTILLES

2 DIAMETRE Mumber 8 DIAMETRE DES PASTILLES

AaVITESSE Text 4 YITESSE DE BROYAGE

The Power to Know.
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Demonstration
- Matrice de Cotits -

Prédire qu’une pastille de mauvaise qualit¢ sera bonne,
nous fait perdre 15 000 euros
(cette pastille sera mise dans le tube et le contaminera).

Predire qu’une pastille de bonne qualit¢ sera mauvaise,
nous fait perdre 300 euros

(On perdra cette pastille, elle passera au rebut et subira un
certain nombre de traitements ce qui entraine des colits).

The Power to Know.
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- Diagramme -

4 gbat

Tran=form Filter
Variables

Inzight

Decision Heural
Tree

Repor ter Score  Validation The Power to Know
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- Resultats -

Demonstration

|POLRCENTAGE DE MATIERE RECYCLEE |
I

_1|n_|

HaAUMAISE 31.5%
BONNE 68 .5%
HalVa ISE 162
BONNE 353
Total 515

31.1%
68.9%
61
135
196

TEMWELIR EM PuDES F'.&STILLES'
I

S
.?.I

FAIBLE I

MAUVAISE 79.0% f8.9%
BONNE 21.0% 21.1%
MaUVA | SE 113 45
BONNE 30 12
Total 143 57

Groue: VITESSEI

_1;_|

_t||_|

VrilSE 44.3% 46.9%) MAUVAISE 50.0X% 58.3%) MAUMAISE 95.6% 93.9%
NE 55.7% 53. 1% | BONNE 50.0% 41.7X) BOHHE 4. 4% 6.1%
Wi | SE 35 154 | MAUYA ISE 26 14] MaUV¥nISE ar 31
NE 44 17| | BONNE 26 10§  BONHE 4 2
al i) 32| | Total 52 24{ | Total 91 33

The Power to Know.
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- Resultats -
: BLift Chart o =]

~Uertical Axis Ualue

+ ZResponse “Response
" ®Captured Response 45
T Lift Value
T Profit 40
QT T
354
& Cumulat ive 30
" Non-Cumulat ive
258 -
-Bar Color for S04
& Ml tured Heanonne
" Hitmnnor 154
8t Matus
| e 104
(s
. ]
-Target Profile
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Toal Mame
|7|:| Bazeline [ Meural [ ]Tree [ ]Req

The Power to Know.



