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Independent (r, `)-Vertex Deletion
Définition
Reconnaissance

Définition
Un (r , `)-graphe est un graphe dont l’ensemble des sommets peut
être partitionné en r ensembles indépendents et ` cliques.

(1,0)-graphs Ensembles indépendents
(0,1)-graphs Cliques.
(2,0)-graphs Graphes bipartis.
(1,1)-graphs Graphes splits.
(r,0)-graphs Graphes r colorable.
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(r , `)-graphes
(r ,`)-Vertex Deletion

Independent (r, `)-Vertex Deletion
Définition
Reconnaissance

Théorème
Soit r et ` deux entiers fixés. Soit G = (V ,E ) un graphe.

Si max{r , `} < 3, alors on peut vérifier si G est un
(r , `)-graphe et construire une (r , `)-partition en temps
polynomial.
Sinon, la reconnaissance est un problème NP-complet.

[Brandstädt 96]
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(r , `)-Vertex Deletion
Entrée : Un graphe G = (V ,E ) et un entier k .
Paramètre : k .
Sortie : Un ensemble S ⊆ V tel que :

|S | ≤ k

G\S est un (r , `)-graphe.
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Bibliographie
(r, `)-partition
Compression itérative

3 p-NP-c p-NP-c p-NP-c p-NP-c

2 p-NP-c

VC
1 1.27k p-NP-c

VC
0 P 1.27k p-NP-c

�����`
r 0 1 2 3

[Chen, Kanj, Xia 10]
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3 p-NP-c p-NP-c p-NP-c p-NP-c

OCT
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VC
1 1.27k p-NP-c

VC OCT
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r 0 1 2 3

[Reed, Smith, Vetta 04]
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3 p-NP-c p-NP-c p-NP-c p-NP-c

OCT
2 2.31k p-NP-c

VC Split D.
1 1.27k 2k p-NP-c

VC OCT
0 P 1.27k 2.31k p-NP-c

�����`
r 0 1 2 3

[Foldes, Hammer 77]
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�����`
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[B., Faria, Klein, Sau on arXiv (abs/1504.05515) 21/04/2015]

[Kolay, Panolan on arXiv (abs/1504.08120) 30/04/2015]

8 / 22



(r , `)-graphes
(r ,`)-Vertex Deletion

Independent (r, `)-Vertex Deletion

Bibliographie
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3 p-NP-c p-NP-c p-NP-c p-NP-c

OCT
2 2.31k 3.31k 3.31k p-NP-c

VC Split D.
1 1.27k 2k 3.31k p-NP-c

VC OCT
0 P 1.27k 2.31k p-NP-c

�����`
r 0 1 2 3

Théorème
Il n’existe pas d’algorithme résolvant (r , `)-Vertex Deletion et
calculant en un temps 2o(k) · nO(1), pour r > 0 ou ` > 0, à moins
que ETH soit fausse.
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(r , `)-graphes
(r ,`)-Vertex Deletion

Independent (r, `)-Vertex Deletion

Bibliographie
(r, `)-partition
Compression itérative

(2, 1)-Vertex Deletion
Entrée : Un graphe G = (V ,E ) et un entier k .
Paramètre : k .
Sortie : Un ensemble S ⊆ V tel que :

|S | ≤ k

G\S est un (2, 1)-graphe.
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Bibliographie
(r, `)-partition
Compression itérative

Définition
Soit G = (V ,E ) un graph. Une (r , `)-partition de G est une
bipartition (R, L) de V tel que R induit un (r , 0)-graphe et L induit
une (0, `)-graphe.
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Bibliographie
(r, `)-partition
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Lemme

Soit r et ` deux entiers fixés et (R, L) et (R ′, L′) deux
(r , `)-partitions d’un graphe G . Alors on peut trouver Lsel ⊆ R et
Rsel ⊆ L, tous les deux de taille au plus r · ` tel que
R ′ = (R \ Lsel) ∪ Rsel et L′ = (L \ Rsel) ∪ Lsel .

R L
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Lemme

Soit r et ` deux entiers fixés et (R, L) et (R ′, L′) deux
(r , `)-partitions d’un graphe G . Alors on peut trouver Lsel ⊆ R et
Rsel ⊆ L, tous les deux de taille au plus r · ` tel que
R ′ = (R \ Lsel) ∪ Rsel et L′ = (L \ Rsel) ∪ Lsel .

R ′ L′
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Compression itérative

Lemme

Soit r et ` deux entiers fixés et (R, L) et (R ′, L′) deux
(r , `)-partitions d’un graphe G . Alors on peut trouver Lsel ⊆ R et
Rsel ⊆ L, tous les deux de taille au plus r · ` tel que
R ′ = (R \ Lsel) ∪ Rsel et L′ = (L \ Rsel) ∪ Lsel .

Un lemme similaire a été prouvé par Feder, Hell, Klein, and
Motwani in 2003.
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Bibliographie
(r, `)-partition
Compression itérative

Disjoint (2, 1)-Vertex Deletion
Entrée : Un graphe G = (V ,E ), un entier k et un ensemble
S ⊆ V tel que :
|S | ≤ k + 1
G\S est une (2, 1)-graphe.

Paramètre : k .
Sortie : Un ensemble S ′ ⊆ V \ S tel que :

|S ′| ≤ k

G\S ′ est une (2, 1)-graphe.
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Bibliographie
(r, `)-partition
Compression itérative

Lemme

Si Disjoint (2,1)-Vertex Deletion peut être résolu en
temps ck · nO(1) pour une certaine constante c , alors
(2,1)-Vertex Deletion peut être résolu en temps
(c + 1)k · nO(1) pour la même constante c .

La technique de compression itérative a été introduite par Reed,
Smith et Vetta pour leur algorithme pour Odd Cycle
Transversal.
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Consequence pour (r, `)-graphes

Independent (r , `)-Vertex Deletion
Entrée : Un graphe G = (V ,E ) et un entier k .
Paramètre : k .
Sortie : Un ensemble indépendant S ⊆ V de taille au plus k tel
que G\S est un (r , `)-graphe.
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3 p-NP-c p-NP-c p-NP-c p-NP-c

2 p-NP-c

1 p-NP-c

IOCT
0 P 22O(k2)

p-NP-c

�����`
r 0 1 2 3

[Marx, O’Sullivan, Razgon 13]
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Independent (r, `)-Vertex Deletion
Independent Odd Cycle Transversal
Consequence pour (r, `)-graphes

Théorème
Independent Odd Cycle Transversal est FPT paramétré
par la taille de la solution.

[Marx, O’sullivan, Razgon 15]

Théorème
Independent Odd Cycle Transversal peut être résolu en
temps 22O(k2) · nO(1), où k désigne la taille de la solution.

18 / 22



(r , `)-graphes
(r ,`)-Vertex Deletion

Independent (r, `)-Vertex Deletion
Independent Odd Cycle Transversal
Consequence pour (r, `)-graphes

Théorème
Independent Odd Cycle Transversal est FPT paramétré
par la taille de la solution.

[Marx, O’sullivan, Razgon 15]

Théorème
Independent Odd Cycle Transversal peut être résolu en
temps 22O(k2) · nO(1), où k désigne la taille de la solution.

18 / 22



(r , `)-graphes
(r ,`)-Vertex Deletion

Independent (r, `)-Vertex Deletion
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Théorème
Independent (2, 1)-vertex Deletion et Independent
(2, 2)-Vertex Deletion sont FPT.
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(r , `)-graphes
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Independent (r, `)-Vertex Deletion
Independent Odd Cycle Transversal
Consequence pour (r, `)-graphes

Perspectives

Peut-on améliorer le temps d’exécution pour Independent
(r , `)-Vertex Deletion?

Est ce qu’une noyau polynomial pour (r , `)-Vertex
Deletion existe?

Il y a un noyau polynomial randomisé pour Odd Cycle
Transversal utilisant des matroïdes. [Kratsch, Wahlström 14]

Est-ce que (2, 2)-Edge Deletion est FPT?
(2, 1)-Edge Deletion et (1, 2)-Edge Deletion sont
connus être FPT. [Kolay, Panolan 15]
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connus être FPT. [Kolay, Panolan 15]
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