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Introduction :

Le peuplier dispose de différents
types cellulaires, chacun affecté à
une fonction.

Les fibres permettent le maintien
de l’arbre, les rayons le stockage de
ressources et les vaisseaux la
conduction de la sève. La couche
gélatineuse (couche G) apparait
lorsque l’arbre répond à une
contrainte environnementale.

Ce travail à pour but de tester
divers algorithmes de classification,
afin de segmenter des coupes de
bois, selon différents types
cellulaires.
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Conclusion :

Approche par analyse de texture prometteuse, cependant difficile de dépasser les 75% de précision.
Augmentation de la base de données pourrait avoir un impact positif sur la prédiction des vaisseaux et rayons.
Prédiction par U-Net pas totalement finalisée, malgré sa capacité à apprendre sur un petit jeu de données, il est 
probable que celui à disposition soit trop petit. 
Tester une approche de classification non-supervisée, Corcel(2017) a développé une méthode de classification 
d’images multispectrales basée sur du K-means multi-échelle. 

Matériel et méthode :

A disposition, douze images 
hyperspectrales réparties sur trois 
types de bois : Bois droit(NW), 
bois opposé(OW) et bois de 
tension (TW).
Images composées de 1626 
variables par pixel, représentant 
les nombres d’ondes de 4000 à 
750 cm-1

Exemple d’un cube de données 

d’image hyperspectrale. Chaque pixel 

dispose de plusieurs valeurs 

d’absorbance suivant l’axe des 

spectres. (Beć et al, 2020)

Création d’un outil permettant 
l’annotation des classes par des 
experts.

Exemple d’une image annotée

Segmentation automatique par LDA (E-H), SVM (I-L) et

K=kNN (M-P) des quatre images de bois normal (A-D)

Violet : lumen, rose : fibres, orange : vaisseaux, bleu : rayons

Segmentation automatique par SVM (B), SVM avec

recherche d’hyperparamètres (C), kNN (D), tous trois

utilisant les données de texture en entrée et SVM avec

recherche d’hyperparamètres utilisant également les

données d’absorbance (E).

Violet : lumen, rose : fibres, orange : vaisseaux, bleu :

rayons

Efficacité de segmentation variant suivant les
images. Taux de vrais positifs pour les bois de
tension autour des 50%.
Données d’absorbance insuffisantes pour les
classifieurs KNN, LDA et SVM.
Pixels de lumen et fibres prépondérants dans le jeu
de donnée.
Résultats obtenus par les classifieurs testés non
satisfaisants sur la seule base de données
d’absorbance.
Approche par une analyse de texture avec les
ondelettes de Gabor.
Réduction du jeu de variables de 1626 à 316, car
information discriminante contenue entre 1800 et
850 cm-1

Amélioration du taux de vrais positifs, précision maximale
de 75% .
Nombre de faux positifs limité par une recherche
d’hyperparamètres optimaux et un rééquilibrage des
classes.
Rajout des 316 nombres d’ondes conservés aux ondelettes
de Gabor ont tendance à détériorer les résultats, cela
s’explique par le déséquilibre entre variables issues des
ondelettes(>6000) et nombres d’ondes(316)
Utilisation d’un U-Net testé sur les images de bois normal,
Résultats peu intéressants (classification lumens/autre)

Résultats et discussion :
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