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SCIENCE & IMPACT

Une structuration en 4 équipes de recherche :

« Arbres et Réponses aux Contraintes Hydriques

et Environnementales »

Responsable : Stéphane Maury

(a) Caractériser la diversité intra-spécifique de réponse a la (a) Etudier les interactions plantes-insectes, les mécanismes

contrainte hydrigue afin de mieux comprendre et décrire les
mécanismes physiologiques impliqués dans les processus
d'acclimatation et d'adaptation des arbres a la sécheresse.

(b) Mieux comprendre les mécanismes moléculaires de la plasticité (communautes)  ou
du peuplier aux variations de disponibilité en eau du sol

notamment par une approche en épigénétique.

Responsable : Steeve Thany

« Entomologie et Biologie Intégréee »

d’adaptation et de résistance de l'insecte a la plante-h6te ou
a des composés synthétisés par ’lhomme (pesticides).

’Innovation.

Depuis 2008, le LBLGC est également une unité sous
contrat avec I'INRA (USC INRA 1328), au sein du
département Ecologie des Foréts, Prairies et milieux

/Le LBLGC UPRES EA 1207 est une unité du Ministére\
de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de

(b) Mener des travaux sur la biodiversité interspécifique \Aquathues. /
intraspécifique  (génétique des
populations) des insectes, en lien avec les changements / \
globaux. Personnel permanent :

(c) Développer des recherches sur l'utilisation de plantes a des fins
de phytomanagement appliqué aux sols contaminés par des

métaux lourds.

« Signalisation cellulaire »

Responsable : Sabine Carpin

Identifier les partenaires de l|a voie de signalisation qui

participent a |la perception et |la transduction du signal
la contrainte hydrique chez le peuplier.

Des themes abordés a

Responsable : Eric Lainé (équipe localisée a Chartres)

L. . . , . 02 38 49 48 43
s Etudier des lignanes du lin, molécules qui font actuellement K /
sENEre par 'objet d’un intérét médical et cosmétique (phyto-oestrogénes

et antioxydants).

« Lignanes de plantes »

23 enseignant(e)s-chercheur(e)s [7 professeurs (dont 3 émérites) et
16 maitres de conférences] et 10 IATSS [1 ingénieur, 5 techniciens,
3 adjoint-techniques, 1 adjoint administratif]

Equipe de direction :
Steeve Thany (directeur) steeve.thany@univ-orleans.fr
Stéphane Maury (directeur-adjoint) stephane.maury@univ-orleans.fr

Secrétariat :
laurent.leguay@univ-orleans.fr

lusieurs échelles, de I'ecosysteme a la molécule:

ECOPHYSIOLOGIE

Régulation des flux d'eau et de carbone chez les ligneux avec
comme modele biologique principal le peuplier.

~

- Evaluer le potentiel adaptatif des populations et définir
de nouveaux idéotypes variétaux dans le contexte actuel

| | | - de climat changeant
KPIantation de peupliers hybrides en bordure d’un champ.
/ PHYTOMANAGEMENT \

Etude des processus biochimiques et
moléculaires de transfert des meétaux et
métalloides du sol jusqu’aux parties
aériennes des plantes.

- Préserver l'environnement en améliorant les
connaissances en phytomanagement et en

plomb : effet bénéfique de différents amendements.

Utilisation d’especes ligneuses associées a des microorganismes et a des
amendements pour limiter la pollution de milieux fortement anthropisés.

optimisant la stabilisation des polluants dans les > —
\ sols. Saules exposés & un sol minier pollué en arsenic et

SIGNALISATION CELLULAIRE

Communauteé

Organisme

/ ECOLOGIE DES COMMUNAUTES D’INSECTES

Ecosystéeme

- Comprendre les conséquences sur le fonctionnement des
écosystemes et des services associés (ex: pollinisation).

<

|dentification des causes du déclin de la biodiversité en
étudiant les interactions entre les plantes et les insectes.

ET DE PLANTES \

Dispositif nécessaire en vue
de collecter le nectar et le

pollen de chaque fleur J

changements globaux.

Population k

/ ECOLOGIE EVOLUTIVE DES POPULATIONS D’INSECTES \

Caractérisation de la diversité et de la structure génétique
des populations d’insectes natifs en expansion et
d’insectes exotiques invasifs dans le contexte des

- Comprendre les facteurs pouvant expliquer la distribution actuelle
de ces insectes ainsi que I'évolution naturelle de leurs populations. U IS S e

Colonie de puceron
lanigeére du peuplier,

en Europe.

INTERACTIONS ARBRES-INSECTES

Etude des mécanismes de défense des arbres (peupliers,
chénes) aux insectes colonisant les troncs (puceron
lanigere, buprestes), caractérisation des stratégies de
colonisation des insectes, et modulation des interactions
par les facteurs environnementaux.

- Comprendre comment les insectes affectent la physiologie de

Modéle 3D de l'interaction HPt2/HK1 et

Mise en évidence des mécanismes permettant
a la fois la perception et la transduction du
signal de sécheresse ainsi que la mise en place

leur hote et les relations entre vigueur et infestation..

L
~

Multiplication et hypertrophie des cellules de
parenchyme d’écorce de peuplier autour d’une
piqdre de puceron lanigére (fleche noire).

fluorescence dans une cellule de peuplier

I'adaptation de l'arbre.

- Comprendre comment les arbres percgoivent le manque

une réponse adaptée pour survivre.

localisation de la protéine HPt2-GFP par de Ia I‘é ponse mOIéCU |a | re nécessa | re d

Le manque d’eau pourrait étre percu par un récepteur, HK1. Ce signal
serait alors relayé jusqu’au noyau par le biais de protéines, HPt, jusqu’a
des protéines responsables de la mise en place d’une réponse.

sécheresses et integrent ce signal afin de déclencher et mettre en place

d’eau lors de

Molécule

/ EPIGENETIQUE

Mise en évidence du rdle de |'épigénétique dans la
réponse aux contraintes  environnementales,
I'adaptation, |’évolution. Les arbres qui sont des
organismes sessiles et pérennes représentent un
modele pertinent pour étudier la question de
I'épigénétique.

- Améliorer les connaissances fondamentales
- Développer des pistes en amélioration agronomique en
utilisant I’épigénétique
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De la contrainte environnementale liée au changement climatique a la réponse

épigénétique chez les arbres. Nous focalisons nos analyses au niveau du méristéme qui est
le site de la morphogeneése et sur la méthylation de I'ADN qui est la marque épigénétique
la plus stable et la plus étudiée actuellement. (Figure adapté de Sow et al., ABR).

Cellule Z/ MECANISMES CELLULAIRES D’ADAPTATION DES INSECTES AUX PI.ANQ

réponse face aux substances secrétées par la plante-hote.

- Identifier les déterminants cellulaires permettant
I’'adaptation rapide des insectes a leur environnement et la

K relation avec la plante-héte

Etude des mécanismes cellulaires controlant les récepteurs
présents chez les insectes comme les nAChRs (récepteurs a
I'acétylcholine de type nicotinique). Impligués dans le
comportement des insectes, ces récepteurs controlent Ia

Neurone d’insecte mis en culture, puis a
l'aide d’une pipette d’éjection, on va
étudier l'activité des composés synthétisés
par les plantes.

biologie moléculaire et de chimie.

L'enveloppe des graines de lin contient des lignanes, des composés
phénoliques dont le réle dans la plante est encore peu connu.

/ REGULATION DE LA SYNTHESE DE METABOLITES SECONDAIRES »Da@\

@ Etude du role des lignanes et des processus de
régulation de leur biosynthése chez les plantes (ex. lin)
par des techniques et des analyses de biochimie, de

- Comprendre les activités biologiques de ces métabolites secondaires pour utiliser leurs |
propriétés phytoestrogenes et antioxydantes, parfois méme anticancéreuses comme Molécules de lignanes
& chez certains lins sauvages. que l'on peut tmuy
chez les plantes.

/

FORMATION PAR LA RECHERCHE - Licence « Sciences de la Vie »
- Master « Agrosciences, Environnement, Territoires, Paysage, Forét » parcours « Biologie intégrative et
Les membres du LBLGC sont impliqués changements globaux » (BICG) et parcours « Foréts et Mobilisation des Bois » (FMB)
dans la formation des étudiants - Master « Sciences du Vivant » parcours « Biotechnologie, Biologie Moléculaire et Cellulaire » (BBMC)
depuis la Licence jusqu’au Doctorat : - Master « Métiers de I’Enseignement, de I’'Education et de la Formation en Sciences de la Vie et de la Terre »
\ - Ecole doctorale SSBCV 549 « Santé - Sciences Biologiques - Chimie du vivant »
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