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Résumé :

Ce travail est basé sur un couplage entre deux approches expérimentale et numérique dont l’objectif est de
mener une étude sur l’effet  du support sur la  stabilité  morphologique et structurale des nanoparticules
monométalliques  et  bimétalliques  à  base d’argent  et  de  platine.  Dans  notre cas,  il  s’agit  des  supports
amorphes tels que la silice (SiO2) et le carbone. Malgré la faible interaction qui existe entre le métal et ces
supports,  des  études  expérimentales  et  numériques  montrent  une  influence  non  négligeable  sur  la
morphologie et la structure des nanoparticules métalliques supportées. Le but dans un premier temps est de
déterminer  le  potentiel  interatomique  décrivant  d’interaction  métal-SiO2.  Ce  potentiel  est  obtenu  en
s’appuyant d’une part sur des données expérimentales sur la morphologie plus particulièrement le rapport
d’aspect (GISAXS) et la structure (MET) des nanoparticules d'argent et de platine déposées sur le substrat
SiO2, et d’autre part sur des calculs DFT fournis par la littérature. La connaissance de l’interaction métal-
support a permis, dans un deuxième temps, de mettre en évidence un effet taille sur le rapport d’aspect des
nanoparticules monométallique lié à la rugosité du support amorphe et un effet de cristallinité (quartz) sur
l’énergie d’adhésion des nanoparticules d'argent et de platine déposées. L’interaction Ag-SiO2 et Pt-SiO2
permet d’analyser la  compétition entre les énergies de surface de l’argent et  le  platine et les énergies
d’adhésion entre ces deux métaux et le support au sein de l’alliage AgPt supporté sur le substrat de silice,
montrant ainsi une ségrégation de l’argent à l’interface alliage-silice malgré une forte interaction entre le
platine et le support.


