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Résumé :

La combustion joue un role essentiel dans les secteurs de l'industrie, des transports et de la production d'électricité.
Cette réaction complexe peut conduire a la production de suie. Les grands hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAPs) sont formés a partir d'espéces aromatiques primaires. La dimérisation des HAPs et les processus de croissance
chimique conduisent a la formation de particules précurseurs de suie. Ces précurseurs subissent simultanément une
coagulation et une croissance de surface pour former les agrégats finaux. Lorsque les particules de suie deviennent
suffisamment grandes, I'agglomération commence a se produire, donnant lieu a des agrégats macroscopiques en forme
de chaine appelés suie mature. Le but de cette thése est la caractérisation expérimentale de la formation de suie dans
un tube de choc a partir de différentes molécules et mélanges de carburant, dans des conditions typiques rencontrées
dans les dispositifs de combustion modernes, par le biais de techniques optiques. La base de données expérimentale
constitue une référence essentielle pour le développement de modeéles cinétiques détaillés pour la chimie des particules
de suie. En outre, une partie de I'étude s'est concentrée sur |'utilisation d'une installation différente de tube de choc
pour la spéciation des molécules précurseurs de suie a partir de combustibles spécifiques d'intérét. La spéciation des
HAPs est réalisée pour la pyrolyse du N-heptane et du cyclopenténe, ainsi qu'un modeéle cinétique pour les deux
combustibles. Concernant la partie solide de la suie, des expériences sur le toluéne, le benzéne et le cyclopentéene ont
été réalisées avec et sans I'ajout d'éthyléne, d'acétylene, de propéne et de propyne. Des techniques d'extinction laser
ont été utilisées afin de dériver des parametres tels que les densités optiques, le rendement en suie, les délais d'induction
et le taux de croissance de la suie. La derniere étape de I'analyse a consisté a réaliser une microscopie électronique a
transmission (MET), qui a fourni des informations sur le diameétre et la morphologie des particules de suie ainsi que sur
leur structure et leur micro texture.



