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Résumé :   

L’étude concerne l’amélioration des systèmes de protection constitués de structures auxétiques. Le but est de proposer une méthode 
d’évaluation de l’absorption d’énergie d’un impact par ces « matériaux » cellulaires à coefficient de poisson négatif. Cette méthode 
se base sur des études analytiques, des simulations numériques par éléments finis et des essais dynamiques. Les structures 
auxétiques ré-entrantes étudiées dans la thèse sont réalisées par fabrication additive (dépôt de fil fondu en acide polyamide). Le 
modèle analytique simplifié a été établi pour prédire la réponse de ces structures en compression quasi-statique ou dynamique. En 
dynamique, ce modèle est basé sur le comportement R-P-P-L (milieu rigide parfaitement plastique avec densification) et la 
propagation d’onde de discontinuité dans la structure. Un modèle éléments finis (EF) a été réalisé et il a été validé par l’étude 
expérimentale (tir sur pendule balistique). Le modèle EF a permis d’évaluer la part d’énergie absorbée par la structure auxétique et 
de montrer les limites de l’approche analytique. 

 


