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Résumé :

L'arthrose du genou (OA) est l'une des causes les plus fréquentes d'incapacité physique dans le monde associée a un fardeau
personnel et socio-économique important. Il existe un besoin considérable de développer des méthodes automatisées pour aider au
diagnostic précoce de I'arthrose du genou. Au cours des derniéres années, les modéles d'apprentissage profond (DL : Deep Learning)
ont attiré |'attention de la communauté scientifique et ont remporté un grand succés dans diverses applications d'imagerie médicale.
L'objectif de cette these est de développer des modeéles basés sur le DL pour le diagnostic entierement automatique de I’arthrose du
genou (gonarthrose) a I'aide d'images radiographiques. Plusieurs méthodes d'évaluation de la gravité de la gonarthrose sont testées
et des nouvelles sont introduites. Tout d'abord, nous avons investiguer |'étape d'apprentissage des caractéristiques en tant que
composante importante du systeme de classification pour apprendre et extraire les caractéristiques discriminantes les plus utiles a
partir des radiographies. Pour ce faire, nous introduisons une nouvelle architecture, appelée Discriminative Regularized Auto-
encoder (DRAE), basée sur les réseaux type auto-encodeur. Le but de ce modele est de séparer les différentes classes d'images
(arthrosique et saine) en minimisant la distance entre sujets de méme classe (intraclasses) et en maximisant la distance entre sujets
de classes différentes (interclasses). Ensuite, afin de mieux détecter les signes précoces de la gonorrhée, nous proposons d'intégrer
la régularisation discriminative proposée dans le processus d'apprentissage du réseau de neurones convolutif (CNN). Ainsi, nous
améliorons le potentiel du CNN standard a traiter des données présentant de fortes similitudes interclasses ou de fortes variations
intraclasses. Pour aller plus loin dans |'apprentissage des caractéristiques discriminantes et I'exploitation d’informations type forme
et texture, nous proposons : (i) d’améliorer I'extraction de parametres de texture en introduisant un nouveau bloc dans l'architecture
du CNN classique, et (ii) d’introduire une nouvelle fonction de perte discriminative plus adaptée a la tache de classification multi
classes. Cette approche permet d'obtenir de meilleures performances de classification comparée aux modeéles d'apprentissage
existants dans la littérature pour le pronostic de la gonarthrose.



