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Résumé :   

Les variations de l’environnement impactent négativement la production de graines de mélèze, ce qui limite l’obtention de plants. 
Pour y faire face, deux options sont envisagées (1) la multiplication végétative in vitro par embryogenèse somatiques, (2) 
l’optimisation de la récolte des graines en respectant leur état de maturité. Pour mettre en œuvre ces possibilités, il est indispensable 
de s’intéresser à l’étape finale de la maturation, la déshydratation. Celle-ci joue un rôle clé sur la qualité finale et la germination des 
embryons somatiques (ES) et des graines. Au cours de ma thèse, j’ai étudié la déshydratation chez le mélèze hybride (1) en évaluant 
la réponse des ES et en les comparant aux embryons zygotiques (EZ), (2) en caractérisant les graines récoltées entre 2014 et 2021, à 
différentes dates, avant ou après séchage. Concernant les ES, une approche analytique multi-échelles (biologie, biochimie, histologie, 
et protéomique) a été réalisée pour avoir un inventaire quantitatif et qualitatif des modifications survenant lors ce processus. Une 
déshydratation des ES sous humidité relative (HR) élevée (98%) a entrainé l’amélioration de la germination, la réduction de la teneur 
en acide abscissique et des modifications histologiques confirmant les résultats des analyses d’amidon. Mais, ce traitement n’a pas 
permis de réduire la teneur en eau à un niveau équivalent à celui des EZ, contrairement à une déshydratation sous faible HR (59%). 
Toutefois, cette dernière impacte négativement la structure cellulaire et la germination des ES. Néanmoins, un traitement combinant 
successivement les deux déshydratations a permis de minimiser les effets négatifs de la déshydratation sous faible HR tout en 
réduisant la teneur en eau des ES. Les analyses protéomiques suggèrent que la déshydratation, quel que soit l’HR, induit une 
modification du profil protéique marquée par l’augmentation de l’abondance des protéines de réponses au stress et la diminution 
de celles impliquées dans le développement des ES. Pour les graines, la période de maturation était principalement marquée par 
leur déshydratation partielle et une faible évolution de leur composition en réserves. Cette dernière est surtout impactée par l’année 
de récolte, et moins par le génotype et la date de récolte. Cela ouvre ainsi la possibilité d’une récolte anticipée des graines sans 
incidence sur leur qualité. Les marqueurs identifiés et associés à leur maturité étaient l’activité de l’eau et le profil des glucides. 
Néanmoins, la déshydratation partielle des graines entrainait dans les protéomes l’activation du métabolisme primaire des protéines 
et des glucides, l’induction des réponses à un stimulus et l’activation de processus impliqués dans l’organisation des organites 



cellulaires. Le séchage des graines impliquait dans les protéomes une modification de processus métaboliques et l’activation de 
processus liés à la réorganisation des composants cellulaires. Afin de disposer d’outils facilitant la caractérisation des ES et des 
graines, des modèles de calibration en spectrométrie infrarouge ont été développés avec succès et pour la première fois. Ces modèles 
de calibration permettent la prédiction quantitative de la composition biochimique et la discrimination selon le temps de maturation. 
L’ensemble des résultats contribue à une meilleure compréhension de la déshydratation des ES et des graines de mélèze. 

 


