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Résumé :   

Dans ce travail de doctorat, une étude théorique et expérimentale systématique a été menée sur l’isolation du mélange de gaz 
C4F7N-CO2-O2 respectueux de l’environnement et ses caractéristiques de décomposition et de biosécurité sous défauts électriques 
et thermiques. Sur la base de la méthode de dynamique moléculaire ReaxFF, le processus de décomposition thermique du mélange 
gazeux sous différentes teneurs en O2 et températures est simulé. En combinant les résultats simulés avec des essais de 
décomposition thermique, le processus cinétique de décomposition thermique du mélange gazeux et le mécanisme d’évolution de 
ses sous-produits dans différentes conditions sont révélés. En même temps, le mécanisme d’influence de la teneur en O2 sur la 
tension de claquage et les valeurs caractéristiques statistiques du mélange C4F7N-CO2-O2 pour des décharges partielles sont 
analysés et le mécanisme d’influence de différents facteurs sur la génération et l’inhibition des gaz et des sous-produits solides au 
cours du processus de décomposition par décharge du mélange gazeux est clarifié. En conclusion, sur la base des résultats de 
simulation et expérimentaux, • nous proposons la quantité optimale d’additif O2 et les composants caractéristiques de diagnostic 
du mélange gazeux C4F7N-CO2-O2 pour les défauts des équipements isolés au gaz moyenne tension; • nous testons la biosécurité 
du C4F7N et de ses produits de décomposition après l’exposition à l’arc, puis évaluons la faisabilité, la sécurité de l’application du 
mélange de gaz C4F7N-CO2-O2 dans l’équipement en combinant avec les caractéristiques isolantes et de décomposition électrique 
et thermique du mélange de gaz C4F7N-CO2-O2 et, les résultats de la biosécurité.  
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