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Résumé :

Dans le contexte de changement climatique actuel, les plantes sont soumises a une réduction de la
disponibilité en eau dans le sol, ce qui génére un stress hydrique pouvant affecter leur
développement. Parmi les différents mécanismes participant a la perception et la réponse a ce
stress, percu comme un stress osmotique a I’échelle cellulaire, une voie de signalisation de type
Phosphorelais Multiple (MSP) semble étre impliquée. Notre étude se concentre sur ce MSP
osmosensing chez le peuplier, composé de trois partenaires : deux récepteurs de type histidine-
aspartate kinase (HK1a et HK1b), trois protéines Histidine Phosphotransfert (HPt) et six Régulateurs
de Réponse de type B (RR-B). Les deux récepteurs HK1 sont notamment caractérisés par leur



domaine extracellulaire (ECD) incluant un domaine Cache, capable de fixer de petits ligands d’apres
la littérature, bordés par deux domaines transmembranaires (TM1 et TM2) et une partie
cytoplasmique contenant les domaines transmetteur (TD) et receveur (RD). L'objectif de la these
visait d'une part a la caractérisation fonctionnelle et biochimique des récepteurs HK1, et d’autre part
a l'identification des ligands potentiels de ces récepteurs. Ce travail a mis en lumiere le rble des
domaines Cache et TM2 dans I'osmosensing en utilisant une approche génétique. Par ailleurs, une
approche biochimique a permis la production et la solubilisation de I'ECD, ouvrant la voie a des
études structurales futures. Afin d’identifier les éventuels ligands de ces récepteurs avec leur
domaine Cache, un systéme rapporteur fluorescent d’osmosensing a été développé en levure
osmodéficiente. Nous avons pu ainsi mener des criblages de molécules candidates, par une
approche ciblée, ainsi que des extraits de peuplier, par une approche aléatoire. Parmi les dizaines de
phytoextraits testés, deux extraits foliaires semblent influencer I'activité de ces récepteurs. Selon
I'nypothése que le MSP activerait les mécanismes de tolérance des plantes lors de sécheresses,
I'identification de molécules de phytoextraits via I'activation du systéme rapporteur, permettrait leur
utilisation comme biostimulant et dans cette optique, des tests sur différentes espéces végétales ont
été réalisés en condition de sécheresse avec ou sans application des deux extraits sélectionnés. Les
expérimentations sont encore en cours mais les résultats préliminaires semblent montrer une
amélioration de la croissance et de la survie des plantes lors d'un stress hydrique. Sur la base de
ces résultats prometteurs, un dépot de brevet pour lutilisation du systéeme rapporteur
d’osmosensing pour l'identification d’extraits aux capacités biostimulantes pour I'amélioration de la
tolérance a la sécheresse des plantes est en cours.



