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Résumé :

Développées pour améliorer les conditions de sécurité des biens et des personnes durant leurs différentes phases de vie (stockage,
transport, manipulation), les poudres propulsives a vulnérabilité réduite peuvent rencontrer des problémes d’allumage lors de leur
utilisation. Pour compenser cette perte de sensibilité, I'allumage par diode laser a été étudié expérimentalement au laboratoire
PRISME. Ces recherches ont mis en évidence I'influence de nombreux paramétres comme la pression initiale ou la composition des
poudres sur les propriétés d’allumage et de combustion. Cependant, les processus impliqués sont relativement complexes et leur
compréhension demeure limitée. L’objectif de cette étude est ainsi de caractériser et de modéliser les phénoménes d’allumage et
de combustion de poudres propulsives a vulnérabilité réduite. Les poudres étudiées au laboratoire sont majoritairement composées
de RDX et, dans une moindre mesure, de nitrocellulose. La décomposition thermique de ces matériaux a tout d’abord été caractérisée
par analyse thermique. Une méthode basée sur ces résultats a ensuite été développée pour modéliser la cinétique de décomposition



des poudres. Plusieurs mécanismes ont été considérés et ont permis d’obtenir une reproduction des courbes expérimentales
satisfaisante. Dans un deuxieme temps, I'allumage laser et la combustion des poudres ont été étudiés expérimentalement. L'accent
a été mis en particulier sur I'influence d’une atmospheére oxydante sur les propriétés d’allumage et de combustion. Les performances
observées sous air se sont révélées étre meilleures ou équivalentes a celles observées sous argon. Une approche thermodynamique
a été adoptée pour réaliser une premiére modélisation de ces phénomeénes avec le logiciel Ansys® Chemkin. Finalement, une
modélisation 1D instationnaire de I'allumage et de la combustion des poudres a été réalisée a I'aide du logiciel COMSOL
Mulitphysics®. Deux modeéles multiphasiques ont été étudiés, le premier considérant la décomposition thermique comme un
phénomene surfacique, le second comme un phénomene volumique.



