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Résumé :   

Ces dernières années, la mobilité électrifiée est devenue la principale alternative pour un transport automobile 
décarboné. Cependant, plusieurs facteurs continuent de retarder la démocratisation des véhicules électriques, tels que 
leur prix élevé, et leur autonomie limitée, l'insuffisance de l'infrastructure de recharge et les préoccupations relatives à 
la longévité des batteries. L'un des moyens d'améliorer les performances des véhicules électriques et de promouvoir 
leur adoption consiste à développer des stratégies de planification des trajets et de gestion de l'énergie, car celles-ci 
peuvent permettre un fonctionnement plus efficace des véhicules tout en adaptant leur comportement en fonction des 
préférences de l'utilisateur ou du fabricant. Dans cette perspective, cette thèse explore le développement de stratégies 
centrées sur le client pour améliorer la performance des véhicules électriques dans trois scénarios d'utilisation : les 
trajets courts (éco-conduite), les recharges rapides (recharge optimale), et les trajets longues distances (planification 
des trajets). Ces stratégies sont formulées comme des problèmes de commande optimale multi-objectifs visant à 
minimiser un compromis entre le temps total, le coût économique, la consommation d'énergie et la dégradation de la 
batterie. Les problèmes résultants sont résolus à l'aide de différentes méthodes de commande optimale, notamment la 
programmation dynamique, le principe du minimum de Pontryagin ou l'optimisation statique, tout en introduisant 
certaines adaptations du modèle pour tenir compte des contraintes spécifiques du véhicule et des cas d'utilisation. De 
plus, les différentes stratégies présentées dans ce manuscrit sont évaluées à travers de multiples simulations et 
comparées aux solutions de référence existantes. D'après les résultats, les stratégies proposées offrent une 
performance améliorée et plus flexible, car elles peuvent être adaptées en fonction des besoins du client. Par exemple, 
un utilisateur peut rendre un long voyage environ 28 % moins cher en permettant une augmentation de 2 % du temps 
de trajet, suivre un profil analytique d'éco-conduite pour économiser jusqu'à 26.43 % d'énergie sans affecter la durée 
du trajet, ou effectuer une recharge tenant compte du vieillissement qui est presque 12 % plus rapide que la solution 
de référence correspondante. 

 


