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Résumé :

Les architectures d'apprentissage profond ont profondément transformé I'intelligence artificielle, en particulier dans le
domaine de la vision par ordinateur. Elles permettent d'extraire des représentations complexes a partir d'images, avec
des performances souvent remarquables. Néanmoins, ces modéles soulevent encore plusieurs défis : leur manque
d'explicabilité, leur dépendance a de grandes quantités de données annotées, ainsi que leur difficulté a intégrer des
connaissances explicites. Dans ce contexte, cette thése explore I'hybridation entre réseaux de neurones profonds et
connaissances a priori, afin d'améliorer la capacité de généralisation des modeles de classification d'images. Elle
s'articule autour de trois contributions principales. La premiéere contribution consiste a proposer une méthodologie
pour, a partir d'informations complémentaires sur les images, étiqueter des jeux de données et les enrichir avec des
connaissances sous forme de regles. Ces ressources visent a faciliter I'évaluation de modeles exploitant des
connaissances explicites, un besoin encore peu couvert dans la communauté. La deuxiéme contribution introduit une
méthode d'apprentissage qui intégre des graphes de connaissances dans une architecture profonde. Elle repose sur
une fonction de perte hybride combinant entropie croisée et distance dans un espace latent structuré par les
connaissances. Ce cadre permet au modele de se concentrer sur les exemples difficiles a classer en tirant parti de la
structure sémantique du graphe. Les expériences menées montrent une amélioration des performances sur plusieurs
jeux de données. Enfin, la troisieme contribution propose un cadre de classification basé sur des concepts. Celui-ci
s'appuie sur un graphe de connaissances pour d'une part modéliser les relations entre concepts et classes, et d'autre
part propager des informations a travers les nceuds de ce graphe pour raisonner sur les concepts. Ce modeéle vise a
concilier capacité d'explication et performance, en combinant raisonnement symbolique et apprentissage profond.





