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Résumé : 
 
Les travaux présentés portent sur les recherches que j’ai menées depuis 2011 dans le domaine 
de l’hydrogène et des matériaux pour l’énergie. Ils s’inscrivent dans une approche 
multiphysique des procédés thermochimiques et catalytiques appliqués aux systèmes 
énergétiques. Un premier axe concerne l’intensification du vaporeformage catalytique du 
méthane. Les cinétiques réactionnelles, les transferts couplés de chaleur et de matière ainsi 
que les effets hydrodynamiques sont analysés afin d’améliorer les rendements en hydrogène 
d’un procédé fortement endothermique. L’influence des conditions opératoires et des 
configurations de réacteur est étudiée dans une logique d’optimisation énergétique. Un 
second axe porte sur la dégradation thermique de matériaux biosourcés, notamment les 
biocomposites renforcés en fibres naturelles. Les mécanismes de pyrolyse sont étudiés à 
différentes échelles afin de caractériser les interactions solide–gaz et d’analyser les cinétiques 
de décomposition. L’effet de la composition, de la structure et des conditions thermiques sur 
la dynamique de dégradation est examiné en mettant en évidence des analogies 
physicochimiques avec les systèmes catalytiques gaz–gaz. Ces travaux ouvrent des 
perspectives vers la valorisation thermochimique de la biomasse, notamment par des 
procédés de gazéification dédiés à la production d’hydrogène renouvelable. 


