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RESUME

La programmation paralléle consiste a utiliser des architectures & multiples unités de traitement, de maniére
a ce que le temps de calcul soit inversement proportionnel au nombre d'unités matérielles. Le modéle de
BSP (Bulk Synchronous Parallel) permet de rendre le temps de calcul prévisible. BSPIib est une
bibliotheque pour la programmation BSP en langage C. En BSPlib on entrelace des instructions de contrble
de la structure paralléle globale, et des instructions locales pour chaque unité de traitement. Cela permet
des optimisations fines de la synchronisation, mais permet aussi I'écriture de programmes dont les calculs
locaux divergent et masquent ainsi I'évolution globale du calcul BSP.

Toutefois, les programmes BSPlib réalistes sont syntaxiquement alignés, une propriété qui garantit la
convergence du flot de contrble paralléle. Dans ce mémoire nous étudions les trois dimensions principales
des programmes BSPlib du point de vue de I'alignement syntaxique: la synchronisation, le temps de calcul et
la communication. D'abord nous présentons une analyse statique qui identifie les instructions
syntaxiquement alignées et les utilise pour vérifier la sQreté de la synchronisation globale. Cette analyse a
été implémentée en Frama-C et certifiée en Cog. Ensuite nous utilisons I'alignement syntaxique comme
base d'une analyse statique du temps de calcul. Elle est fondée sur une analyse classique du co(t pour les
programmes séquentiels. Enfin nous définissons une condition suffisante pour la sCreté de I'enregistrement
des variables. L'enregistrement en BSPIlib permet la communication par acces aléatoire a la mémoire
distante (DRMA) mais est sujet a des erreurs de programmation. Notre développement technique est la
base d'une future analyse statique de ce mécanisme.
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