.

AXE ESA
eRisME s -
soieiiive. Ecoulements et Systémes Aérodynamiques

v

b

v- \

TLL

TS
FAw

sragIniBImIER
e

FININE NS
LI HE

2 professeurs des universités

4 maitres de conférences

1 ingénieur d’étude

1 ingénieur de recherche (20%)

3 post-doctorants
4 doctorants

Stéphane Loyer, Philippe Devinant, Yahia Haidous, Nicolas Mazellier, Azeddine Kourta, Francesco Stella, Marco Castagna
Annie Leroy, Sophie Baleriola, Pierric Joseph, Sandrine Aubrun, Ana lbarra, Eulalio Torres, Régine Weber

Objectifs scientifiques
- Répondre aux problématiques industrielles et environnementales : étude des écoulements cisaillés
instationnaires et/ou turbulents, libres ou en présence de parois

- Améliorer durablement le rendement des systemes aérodynamiques (transport terrestre ou aérien
production d’énergie) : définition des moyens et des stratégies de controle

De |'analyse des écoulements cisaillés turbulents (couche
limite, sillage, décollement ..) jusqu’au controle
(actionnement boucle ouverte, boucle fermée) pour
améliorer les performances aérodynamiques.

Analyse échelle par échelle d’un
décollement turbulent sur une rampe
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Glissement d’un film visqueux Bi-stabilité du sillage d’un corps épais 3D
sur paroi super-hydrophobe
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Contréle bio-inspiré de sillage

Plasma ON
A [ L L 1 L L 1 L L 1
100 300 400

X mm

controle avec actionneur plasma

/ Eolienne tripale
\ ) &

Aérodynamique environnementale: Interactions entre
I'atmosphere et |la surface habitée

Applications: Sillages éoliens et interactions, dispersion
atmosphérique sur sites industriels et naturels

Avec topographie

\ ~Sans topographie Sillage instantané en aval d’'une éolienne Site industriel a I'échelle 1/500eme
Modeéles d’éoliennes en interactions

Installations expérimentales == INstrumentation

= Velocimétrie laser : PIV 2D-3C, LDV 2C
" Anémomeétrie fil chaud
= Capteurs de pression multivoies et/ou instationnaires

Grand moyen d’essai: La soufflerie Malavard (2 veines)

" Veine principale pour les essais en écoulement uniforme

| . p— 7 .
2m x2mx5m;V_ . = 55m/s = Balances aérodynamiques
= Circuit de retour transformé en veine secondaire Mesure par Vélocimétrie Doppler Laser = Caméra rapide
* Veine secondaire pour les essais en écoulement uniforme (section adaptable) =

Détecteur a ionisation de flamme rapide

* Soufflerie a Couche Limite Atmosphérique 3m x5m x16m;V_.. = 15m/s
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Simulations numériques

= CFD avancée du URANS a la DNS
" Modeles aérodynamiques instationnaires

Soufflerie S2
0,5mx0,5mx1Im;V

max

Banc éolien

Soufflerie Malavard

Soufflerie S2

Maillage autour d’un corps de Ahmed a culot droit
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