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Résumé :

L’objectif de cette these est de caractériser le comportement mécanique des cdtes isolées sous impact en dynamique
rapide par I’expérimentation et les calculs EF. Dans le cadre de cette étude, les cotes de porc ont été choisies comme
substituts de la c6te humaine. Les essais de flexion trois points en dynamique rapide ont été réalisés avec les barres de
Hopkinson. Les résultats de campagne expérimentale ont mis en évidence I’influence de la vitesse de déformation sur le
temps de fracture, le faciés de rupture et également, sur I’amplitude des forces d’impact. Un modéle numérique 3D
d’une cobte de porc a été développé, grace aux images obtenues par micro-CT en Haute Résolution (HR-pQCT). Ensuite,
les propriétés élastiques des constituants ont été attribuées a partir des niveaux de gris des images de HR-pQCT. Une loi
de comportement élastique-viscoplastique, modifiée pour prendre en compte les effets de la vitesse de déformation
couplée avec une loi d’endommagement a été élaborée. La loi d’endommagement présentée, nous permet de prendre en
compte I’endommagement non-linaire, la réduction de la rigidité de la structure et les effets de la vitesse de
déformation. Le modele EF présenté dans cette these est capable de prédire la fracture des cbtes sous impact en
dynamique rapide.
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