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Résume :

Aujourd’hui encore, la majorité des micro-réseaux isolés s’appuient sur des générateurs diesel pour assurer leurs besoins
électriques. Afin de réduire les émissions de gaz a effet de serre associées, la société PowiDian propose de les remplacer
par une solution a base d’énergies renouvelables et d’un stockage d’énergie hybride, composé de batteries et d’une
chaine hydrogéne. Le présent travail a pour but d’optimiser la gestion d’énergie d’un tel micro-réseau. Pour cela, une
commande prédictive a été utilisée. Son principe est de s’appuyer sur des estimations de I’évolution a court terme des
grandeurs environnementales afin de déterminer une série de contrbles appropriée. Les critéres choisis pour
I’optimisation sont la disponibilité énergétique, le rendement global et la durabilité des équipements, sans prise en
compte de I’aspect économique. Les prédictions sont quant a elles calculées via des réseaux de neurones a ondelettes,
pour lesquels une méthode de construction et d’apprentissage automatique est proposée. Les simulations montrent des
améliorations significatives des performances de la station d’énergie, notamment concernant la disponibilité énergétique
et la réduction des pertes. En revanche le vieillissement des équipements n’est que trés peu atténué. Dans la derniére
partie enfin, une étude de sensibilité de la gestion vis-a-vis de certains paramétres a été réalisée. L’influence des
interactions entres objectifs, du pas de temps du contréle, de I’horizon d’optimisation et de la qualité des modéles
prédictifs y sont évaluées. Aprés validation sur des équipements réels, cette gestion a pour but d’étre intégrée au
catalogue de solutions de PowiDian.
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