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Résumé :

Ce travail de thése a pour objectif le développement d’une nouvelle approche pour la métallisation de substrats,
notamment flexibles tels les matériaux textiles, afin d’obtenir des surfaces multipropriétés. Pour cela, des revétements
nanohybrides métal/polymére ont été obtenus par une voie innovante. En effet, I’activation photonique, par sa capacité
a induire simultanément la polymérisation d’une matrice et la synthese in situ de nanoparticules métalliques, constitue
une alternative a la chimie thermique utilisée traditionnellement pour créer ce type de matériaux. Le contréle des
parametres photoniques et chimiques permet d’agir sur le couplage des cinétiques des réactions de photopolymérisation
et de photo-réduction et par la, d’induire une structuration particuliere du revétement métallique généré
photochimiquement. Les effets de filtres internes entrainent une structuration supplémentaire dans le sens de
I’épaisseur du revétement métallique. Cette approche photochimique autorise donc un contréle précis des formes,
tailles et de I’organisation des particules dans la matrice polymére. Le matériau ainsi obtenu présente une architecture
modulable, qui conditionne ses propriétés spécifiques d’usage : optiques (réflexions diffuse et spéculaire), plasmoniques,
électriques, acoustiques, antimicrobiennes, mouillage.... Ces propriétés ont d’abord été évaluées et optimisées pour un
revétement nanoparticules d’argent/polymere sur support modéle en verre puis développées sur textile. Le contrble de
la morphologie des nanoparticules d’argent et de leur organisation a permis de générer des aspects brillant ou mat mais
également argenté, doré ou cuivré. Des surfaces flexibles hautement réfléchissantes (réflectance supérieure a 90 %) et
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présentant un effet antimicrobien sur Escherichia coli et Candida albicans, ont ainsi été obtenues. L’application d’un
post-traitement thermique au revétement photo-induit sur verre, a montré un effet sur la morphologie et I’organisation
des nanoparticules. Cela entraine une évolution des propriétés qui en découlent avec, en particulier, une amélioration
spectaculaire de la conductivité électrique des revétements (7 a 8 ordres de grandeurs). Pour mieux appréhender la
durabilité de ce revétement, une étude de vieillissement a également été conduite. Dans la perspective d’une future
industrialisation de ce procédé, techniquement et économiquement viable, la question de I’ignifugation du revétement
ainsi que les points associés au changement d’échelle ont été abordés. L’écoconception, le caractéere « safe by design »
et la mise en ceuvre de procédés facilement transposables a I’échelle industrielle pour générer des surfaces flexibles et
multipropriétés constituent des innovations majeures de ce projet.
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