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Résumé :

Les  moteurs  à  injection  directe  essence  (GDI)  suralimentés  permettent  aux  constructeurs
automobiles de réduire la cylindrée du groupe motopropulseur du véhicule tout en maintenant la
puissance et les performances. Néanmoins, l'un des principaux problèmes des moteurs GDI est la
formation d’un film liquide de combustible causé par l'impact de l’injection qui affecte le processus
de formation du mélange air-carburant. Ce film est une source d'hydrocarbures imbrûlés (UHC) et
de particules  (PM) rendant  difficile  le  respect  des  futures  réglementations  sur  les  émissions  de
particules (PN). Dans ce contexte, l'étude des films de combustibles dans la chambre de combustion
est une préoccupation majeure. Pour réaliser cette étude, plusieurs configurations de diagnostic
optique ont été utilisées pour caractériser le développement de la combustion, dans des conditions
similaires au moteur, depuis le remplissage initial  du prémélange à l'intérieur d'une l’enceinte à
volume constant (CVV) jusqu'à une longue période après l'interaction flamme-film de carburant. Des
substituts d'essence avec des caractéristiques d'évaporation similaires ont été utilisés. Les résultats



ont  montré  qu'indépendamment  de  la  pression  d'injection  (P_inj),  les  valeurs  maximales  de
concentration de suie due à la combustion du film et les dépôts dans la chambre de combustion
(CCD) se sont déroulées sous une température de paroi intermédiaire (T_wall) de 393 K; et qu'une
augmentation supplémentaire de la température de paroi a réduit le taux d'accumulation de CCD et
la production de suie. La rétention la plus élevée de la fraction de combustible lourde sur la région
d'impact à 353 et 393 K, identifiée par fluorescence (2T-LIF), ne pouvait pas expliquer à elle seule la
formation plus élevée de CCD en dehors de la région d'impact. Ainsi, l'écoulement stabilisé après
l'interaction flamme-film de combustible a conduit à la redistribution de la suie générée par la région
d'impact vers l'environnement où les mécanismes de formation de dépôts ont lieu. De plus, il a été
constaté que les caractéristiques chimiques de la fraction lourde (composés aromatiques) avaient
une influence plus élevée sur la génération de la suie et des CCD que la quantité de carburant retenu
dans le film lorsque la température de la paroi était augmentée.


