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Résumé :

La rouille verte est un hydroxyde double lamellaire Fe(II)/Fe(III). Les feuillets qui la composent sont
chargés positivement en raison de la présence de fer trivalent. Cette charge est compensée par des
anions situés dans l'espace interfoliaire. La rouille verte est un des rares matériaux inorganiques
avec une grande capacité d'adsorption des anions. L'objectif de ce travail a été de comprendre les
mécanismes  et  les  équilibres  thermodynamiques  régissant  les  processus  d'échange  d'anions
inorganiques (Cl-,HCO3-/CO32-, SO42-) dans les environnements naturels, mais aussi artificiels, où
peuvent se trouver les rouilles vertes. Les mécanismes d'échange ont pu être identifiés et quantifiés
grâce à la combinaison de techniques d'analyse des matériaux, d'expériences en laboratoire, de
mesures par diffraction des rayons X in situ et résolues dans le temps, et de modèles géochimiques.
SO42- remplace deux Cl- par simple échange anionique sans dissolution/recristallisation des feuillets
ou processus d'interstratification entre les feuillets. Deux Cl- s'échangent pour par un CO32- via un
processus d'interstratification des feuillets dont la charge est compensée soit par Cl- soit par CO32-.



Pendant  le  processus  d'échange,  une  précipitation  de  magnétite  est  observée.  Des  modèles
thermodynamiques des échanges ioniques ont pu décrire les résultats expérimentaux et permettre
de calculer des coefficients de sélectivité. Les paramètres de ces modèles ont dû être adaptés selon
les anions considérés, le pH, la taille des cristaux ou leurs fautes d'empilement. Le travail effectué
dans cette thèse aide à prédire le comportement des rouilles vertes vis-à-vis du cycle géochimique
des anions dans les gleysols.


