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Résumé :

Du fait des propriétés originales liées à leur structuration spatiale, les nanocomposites suscitent un grand intérêt en
sciences des matériaux. Leurs propriétés optiques peuvent être adaptées en ajustant les concentrations, les tailles,
les  formes,  ainsi  que les  matériaux constitutifs.  Malgré  ce  potentiel,  leur  étude s’avère  relativement  complexe;
l’impact de l’aspect et de la distribution spatiale des hétérogénéités sur leur réponse est aujourd’hui encore mal
compris.  La  représentation  de  Bergman permet  de  répondre  à  de  nombreuses  questions.  Or,  cette  théorie  est
applicable  uniquement  pour  des  systèmes  homogénéisables,  typiquement  pour  des  petites  particules,  et  nous
montrons ici que des effets collectifs sont susceptibles de rendre cette condition insuffisante. L’objectif de cette thèse
est de développer une méthodologie basée sur la théorie de Bergman, combinant des outils numériques et des outils
expérimentaux permettant de caractériser finement les propriétés optiques et structurales des milieux hétérogènes.
Des nanocomposites synthétiques ont permis de valider la méthodologie. Il en ressort que la forme de la densité
spectrale est moins sensible pour les milieux vitreux que pour les matériaux cristallins en raison de leurs larges
bandes d’absorption. La généralisation de la méthodologie sur des matériaux plus complexes a permis, d’une part, de
récupérer la fonction diélectrique et la fonction de densité spectrale de poudres compactées de nanoparticules de
silice.  Et,  d’autre  part,  d’identifier  la  composition  chimique  des  nanophases  présentes  dans  les  verres  de
gallogermanate de zinc démixés.
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