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Résumé :

Les arbres atteignent des hauteurs et des durées de vie considérables grâce aux propriétés remarquables de
leur bois. En effet, le bois remplit trois fonctions principales : (i) la conduction de la sève brute de la racine au
houppier, (ii) le soutien mécanique de la masse toujours en augmentation de l'arbre en croissance et (iii) le
stockage de réserves temporaires, capitales pour la pérennité de l'arbre. Chez les angiospermes, les vaisseaux,
les fibres et les rayons parenchymateux sont, respectivement, affiliés à ces fonctions. Chacune de ces cellules
possède son propre schéma de développement. Par ailleurs, la composition et la structure des parois de ces
cellules  varient  considérablement  en  fonction  des  stades  de  développement  et  des  conditions
environnementales. Cette complexité représente donc un frein à l’étude des mécanismes moléculaires de la
formation du bois. Cette difficulté peut être contournée par le développement d’approches à l’échelle cellulaire.
La thèse présentée ici vise à une caractérisation du développement des fibres, plus particulièrement de leurs
parois  secondaires,  par  le  déploiement  d’outils  de  caractérisation  à  l’échelle  cellulaire  et  d’une  analyse
intégrative à cette échelle. Le développement d’une méthode de caractérisation des parois à l’échelle cellulaire,
l’imagerie hyperspectrale en ATR-FTIR, a permis une analyse fine des différences entre types cellulaires au sein
d’un arbre et entre types de bois pour un même type cellulaire. L’étude de données transcriptomiques obtenues
par RNA-Seq de fibres et rayons microdisséqués a, elle, permis d’identifier des différences transcriptionnelles
entre ces deux types cellulaires. La combinaison de ces deux résultats a permis d’identifier des acteurs semblant
majeurs dans le développement des fibres de bois. Ce travail de thèse ouvre donc des perspectives de recherche
permettant de mieux comprendre les mécanismes moléculaires associés à la formation des fibres de bois.
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