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Résumé :

Les nanoparois de carbone ou graphéene ont été observées depuis dix ans et sont considérées comme étant des
matériaux aux propriétés remarquables du fait de leur trés grande surface spécifique, leur forte conductivité électrique
et thermique, ainsi que leurs caractéristiques mécaniques. Les procédés de fabrication basés sur I'utilisation de plasma
a basse température constituent un excellent moyen pour synthétiser directement des nanomatériaux sur des surfaces
conductrices. Ainsi, cette technologie plasma est utilisée pour produire des nanoparois de graphéne, nommées GNW
(graphen nano wall). Un prétraitement par voie plasma et recuit thermique est opéré sur les substrats suivi de la
synthése par plasma des nano parois, le tout dans un réacteur de fabrication unique. La premiére partie de cette thése
présente la synthése et I'analyse des nanoparois de graphéne produites par plasma. Linfluence de la surface du
substrat (dép6t de catalyseur, role du prétraitement et de la température pendant le processus) et la compréhension du
mécanisme de croissance sont discutées. La deuxiéme partie de la thése étudie I'importance du mélange gazeux dans
lequel est généré le plasma pour le contréle du dopage et de la fonctionnalisation par plasma in-situ et ex-situ des
nanoparois de graphéne. La derniéere partie de la thése propose des perspectives sur les applications de ces matériaux
innovants. Pour étudier la structure et la chimie de surface des GNW, une attention particuliére a été accordée au
diagnostic des matériaux par I'emploi de différentes techniques de caractérisation : microscopie électronique a
balayage, microscopie a force atomique, spectroscopie Raman, spectroscopie de photoélectrons a rayons X et
spectroscopie d'absorption des rayons X a structure fine. Bien que I'étude soit principalement dédiée a I'analyse des
matériaux, des caractérisations du plasma et des simulations des interactions plasma-surface ont été réalisées avec
succes par simulation de dynamique moléculaire.



