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Résumé :

Les compositions pyrotechniques sont une classe de matériaux énergétiques utilisés dans de nombreuses applications,
tant  dans  le  domaine  militaire  que  civil.  La  vitesse  de  combustion  de  ces  mélanges  réactifs  est  l’une  des
caractéristiques  principales  de  ces  produits.  La  maîtrise  de  cette  vitesse  passe  par  la  compréhension  fine  des
phénomènes physico-chimiques complexes mis en jeu lors de l’allumage et de la propagation de la combustion. Ce
travail  de  recherche  est  axé  sur  l’étude  des  paramètres  influant  sur  la  vitesse  de  combustion  de  compositions
pyrotechniques se voulant  représentatives de celles actuellement  utilisées.  Les  compositions formulées pour  cette
étude sont composées d’un oxydant, le peroxyde de strontium (SrO2), d’un réducteur métallique, le magnésium (Mg),
et  d’une  molécule  énergétique,  le  2,4-Dinitroanisole  (DNAN),  qui  servira  à  la  fois  d’apport  d’énergie  et  de  liant
mécanique. Les matériaux seuls ainsi que les compositions pyrotechniques fabriquées sont caractérisés thermiquement
par différentes techniques. Les vitesses de combustion en gouttière sont également mesurées. D’une part, l’analyse de
ces vitesses montre l’influence des divers paramètres influents retenus que sont le taux de constituants (oxydant,
réducteur, liant), la porosité du lit de poudre, la granulométrie du magnésium, l’enthalpie de combustion ainsi que la
conductivité thermique. D’autre part, ces paramètres sont utilisés pour mettre en place 3 nombres adimensionnels
représentatifs  de  l’évolution  de  la  vitesse  de  combustion.  Des  régressions  multilinéaires  sont  menées  sur  les
paramètres  ainsi  que  sur  les  nombres  adimensionnels  pour  expliciter  leur  influence  conjointe  sur  la  vitesse  de
combustion.


